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1. WSTĘP

Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna /SST/ opracowana została zgodnie z obowiązującym Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. /Dz. Ust. Nr 202, poz. 2072. Spełnia wymagania zawarte w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
1.1.
Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej /SST/ są wymagania wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem: Instalacji Niskoprądowej: „Instalacji teleinformatycznej, instalacji przeciw włamaniowej, instalacji dostępu, monitoringu CCTV, rozgłaszania przewodowego, DVB-T „  

1.2.
Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna /SST/ zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego: w zakresie wykonania robót polegających na wykonaniu Instalacji Niskoprądowych obejmujących: instalacji teleinformatycznej z szafą dystrybucyjną,instalacji przeciw włamaniowej, instalacji dostępu, monitoringu CCTV, rozgłaszania przewodowego telewizji abonenckiej DVB-T„   

1.3.
Zakres Robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Szczegółowej /SST/ dotyczą zasad prowadzenia następujących robót w zakres, których wchodzi: wykonanie instalacji z zainstalowa-

niem urządzeń, ułożenia instalacyjnych kabli połączeniowych między urządzeniami:
wykonanie robót związanych z przygotowaniem podłoża i montażem osprzętu instalacyjnego, ułożenie listew instalacyjnych metalowych typu z PCW, metalowych, na ścianach, przebić w ścianach i stropach dla wykonania instalacji teleinformatycznej CPV4531600-4, 
CPV453114310- 7; CPV45314000-1;
· wykonanie instalacji teleinformatycznej z zainstalowaniem gniazd komputerowych pod    

        tynkiem i przy biurkach CPV45314310-7; 
· wykonanie instalacji przeciw włamaniowej CPV45312200-9;
· instalacji kontroli dostępuCPV45312200-9;
· wykonanie instalacji telewizji CCTV,  CPV45312320-6, CPV50931200-2; 
· wykonanie instalacji rozgłaszania przewodowego; CPV45312100-8;
· wykonanie instalacji abonenckiej, DVB-T  CPV50931200-2; 
uruchomienie systemu i pomiary, CPV32410000-0;

· szkolenie obsługi użytkownika, CPV7454200;

· opracowanie dokumentacji powykonawczej, CPV72590000-7, CPV74640000-9.

     Typy urządzeń w dokumentacji zostały zaproponowane jako urządzenia, które spełniają  

     wymagania postawione przez Inwestora i są określone przykładowo, mogą być zastąpione  

     innymi o nie gorszych parametrach technicznych po uzyskaniu zgody użytkownika.
1.4.
Określenia podstawowe

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 “Wymagania ogólne” Określenia podstawowe podane w niniejszej /SST/ są zgodne z obowiązującymi przepisami i wymaganiami ogólnymi, i odpowiednimi zalecanymi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STT - 00. 00  “Wymagania ogólne”.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją
  Projektową i niniejszą Szczegółową Specyfikacją Techniczną  /SST/.
2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

     Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN i przepisy przewidują posiadanie zaświadczenia, o jakości, atesty lub certyfikaty, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument i oznaczone. Każdy materiał musi mieć deklarację techniczną zgodności, CE lub atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami a w przypadku ich braku odpowiadać warunkom technicznym.
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2.2.Wymagania szczegółowe dla materiałów

Powinny być zgodnie z opracowaną Dokumentacją Projektową i Materiałami i urządzeniami, które zostały wyszczególnione w Przedmiarze Robót. Zmiana materiałów za zgodą Inwestora.
2.3.Składowanie materiałów

Składowanie materiałów powinno odbywać się w pomieszczeniach w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich właściwości technicznej.

2.4.Zastosowane Materiały

Dla wykonania ciągów instalacyjnych przewidziano:



- korytka kablowe uniwersalne PCV dla montażu instalacji w budynku na             

               ścianach,



- korytka kablowe uniwersalne metalowe w strefie podwieszonego sufitu, 



- gniazda typowe RJ45kat 6, 2xRJ45 kat.6 RJ45kat 5e,z klapką osłonową, które  

               zostały wyszczególnione w przedmiarze robót,

 


- patch-panel 24xRJ45kat.6 do zamontowania w szafie krosowniczej 19”,




- patch-panel telefonicznego UTP kat.3 do zamontowania w szafie krosowniczej,




- urządzenia wyposażenia dodatkowego zgodnie z dokumentacją,

            


- osprzęt dla instalacji przeciw włamaniowej i napadu,



- osprzęt dla instalacji dostępowej, 




- osprzęt dla telewizji CCTV, 



- osprzęt dla instalacji lokalnego rozgłaszania przewodowego,




- instalacji DVB-T

 Dla wykonania instalacji okablowania i sieci przewidziano: 


     


- teleinformatyczne /komputerowe/ kable typu UTP (4x2x0,5)kat.6 (skrętka),


      


- PatchCordy kat.6 dł. do 1,5m. do krosowania w szafie,


     

      - przewód LY450/750 1x12,0mm2 dla uziemienia.

                       - szafa dystrybucyjna 42U, patch-panele 24xRJ45 kat.6

Wszystkie kable i przewody układać w korytkach kablowych, pod tynkiem i na tynku, muszą posiadać oznakowanie i deklarację zgodności technicznej oraz wymagane obowiązujące certyfikaty budowlane zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami dla stosowania w budownictwie.
Dla wykonania ułożenia kabli przyłączeniowych przewidziano: 

· ułożenie kable instalacyjne skrętka UTP(4x20,5) kat.6 i kat.5e w istniejących      w projektowanych korytkach od gniazd do szafy   

      krosowniczej i połączeń w  szafie krosowniczej, kabel  
      w szafie, zainstalować patch-panel 24xRJ45kat.6,
Dla wykonania ułożenia kabli sygnalizacji przeciw włamaniowej: 

· ułożenie kable instalacyjne  YTDY6x0.5w tynku,

Dla wykonania ułożenia kabli sygnalizacji dostępowej: 

· ułożenie kable instalacyjne  YTDY6x0.5w tynku,

   Dla wykonania ułożenia kabli przyłączeniowych CCTV przewidziano: 

  ułożenie kabli typu UTP4x2x0.5 kat.5e.

  Dla wykonania ułożenia kabli przyłączeniowych rozgłaszania przewodowego: 

   


 - ułożenie kabli typu YDYp2x1.
     



 - ułożenie kabli typu UTP4x2x0.5 kat.6.
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Dla wykonania ułożenia kabli przyłączeniowych rozgłaszania przewodowego: 

   


 - ułożenie kabli typu YDYp2x1.
  Podstawowe urządzenia techniczne dla rozgłaszania przewodowego zaprojektowane dla obsługi obiektu to:       

· Głośnik- sufitowy 3-6w/100V, określono w dokumentacji i zestawieniu materiałów,   

· Głośnik zewnętrzny, określono w dokumentacji i zestawieniu materiałów,
· Rozgłaszanie przewodowe za pośrednictwem istniejącej centrali telefonicznej VoIP   

 Podstawowe dane wykonanie instalacji abonenckiej DVB-T  CPV50931200-2



- instalację wykonać kablem RG 6, 0,21dB/m
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

   Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00. 00 “Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania instalacji informatycznej 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji wewnętrznych /okablowania/ winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących, jakość wykonanych robót:

       
  -      miernika do pomiaru kategorii sieci strukturalnej,



  -      miernika do pomiaru izolacji,

                 -      mierników do pomiarów poziomu przesłuchu i tłumienności, 

-      oscyloskopowy miernik sprzężeń,

-      psofometr,

-      próbnik wytrzymałości izolacji,

-      poziomoskop,

                 -      przesłuchomierz,

-      wzmacniacz mocy,

            -      narzędzi monterskich do łączówek szczelinowych innych,
                 -      ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego i pionowego otworów do Ø15     

                 -       wiertnica elektryczna,

-      lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

 4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w STT - 00.00 “Wymagania ogólne”.

   4.1. Transport materiałów 


Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów. Przewożone środkami     transportu, elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 


Zalecane:



- samochód dostawczy do 0,9t.
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   5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  “Wymaganiach ogólnych”.

1. Zaprojektowana instalacja musi być wykonana zgodnie z postanowieniami aktualnie obowiązujących norm, warunków technicznych wykonania robót teletechnicznych niskoprądowych, przepisów i wytycznych oraz zgodnych z zaleceniami producentów poszczególnych systemów i eksploatacji urządzeń. Zachować przepisy Bhp na budowie przy wykonywaniu prac. Przestrzegać informacje określone w BIOZ
2. Sposób układania kabli teleinformatycznych uzależnić od innych instalacji elektrycznych w obiekcie. Kable powinny być chronione przed uszkodzeniami poprzez ułożenie ich w wydzielonych korytkach instalacyjnych metalowych i PCV zgodnie z projektem razem z innymi instalacjami. Przy układaniu kabli należy zachować jak największe odległości od innych instalacji elektrycznych, dla instalacji o napięciu 230 VAC i wyższym.( min. 20 cm).

3.
 Ekrany kabli i obudowy urządzeń uziemiać zgodnie z wymaganiami producenta w celu zapewnienia odpowiedniej ochrony tj. zmniejszenia pętli sprzężeń, zakłóceń, przesłuchów itp.
5.2. Prowadzenie instalacji

Projekt przewiduje pionowe prowadzenie kabli w pionach kablowych przeznaczonych dla instalacji teleinformatycznej i instalacji przeciw włamaniowej, kontroli dostępu i telewizji CCTV, rozgłaszania przewodowego oraz poziome doprowadzenie tras w listwach instalacyjnych, w pomieszczeniach budynku i pomieszczenia oznaczonego, jako pomieszczenie lub miejsce stanowiska operacyjnego w budynku. Poziome trasy kablowe od gniazda w pomieszczeniu do pionu prowadzić w listwach instalacyjnych i pod tynkiem o określonych wymiarach zgodnie z projektem. 
5.3.Trasowanie ciągów instalacji

Trasowanie poszczególnych tras dla ułożenia elementów konstrukcji korytek kablowych należy wykonać zgodnie z projektem instalacji teleinformatycznej z pkt. 1.3. Przy wyznaczaniu tras dla instalacji uwzględniać należy konstrukcję budynku oraz zapewnić bez kolizyjność z innymi instalacjami. Korytka kablowe i rurki instalacyjne mogą być układane na ścianach tylko w linii pionowej lub poziomej. W ciągach komunikacyjnych metalowe w strefie podwieszonego sufitu. Wyklucza się układanie ukośne. Przed ułożeniem należy przygotować podłoże, w którym zamontować elementy mocujące i konstrukcyjne wchodzące w skład elementów technologicznych dla montażu osprzętu. Wykonać przebicia w ścianach i stropach dla przeprowadzenia instalacji. 

5.4. Osadzanie puszek i montaż osprzętu i urządzeń

Przy wykonywaniu instalacji teleinformatycznej-komputerowej przestrzegać instrukcji montażu i łączenia przewodów kabli teleinformatycznych do gniazd instalacyjnych montowanych pod tynkiem, na tynku i gniazd w Patch-panelach. Żyły miedziane kabli teleinformatycznych odizolowywać specjalnym narzędziem monterskim  tz. "szczelinowym” tak aby nie naciąć żyły przy łączeniu żył kabli zainstalowanych w  gniazdach i łączówkach. Przy budowie szafy dystrybucyjnej ustalić  miejsca zamontowania Patch-paneli w szafie istniejącej zainstalować wyposażenie dodatkowe zgodnie z projektem i przedmiarem robót. Doprowadzić kable instalacyjne i zakończyć na gniazdach i łączówkach. Takie same zasady obowiązują przy wykonywaniu telewizji CCTV  i innych zgodnie z projektem. Opisać listwy i łączówki  z ich podporządkowaniem dla poszczególnych elementów instalacji oraz struktury porządkowej pomieszczeń. Sposób zainstalowania i uruchomienia urządzeń, instalacji w budynku uzgodnić ze służbami technicznymi Inwestora i Inżynierem. Po zainstalowaniu wykonać wszystkie próby montażowe i uruchomienie instalacji i zainstalowanych urządzeń wraz z pomiarami elektrycznymi.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w STT - 00.00 “Wymagania ogólne”.
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6.1. Ogólne zasady kontroli

6.1.1. Kontrola wykonanych robót w obiekcie obejmuje CPV32410000-1


 Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary dla   

   Wykonanych instalacji. 

   Pomiary montażowe obejmują:

   
- pomiar rezystancji izolacji i tłumienności skutecznej instalacji: komputerowej, 


- kabli telefonicznych, 

            
- kabli telewizji CCTV,

            - rozgłaszania przewodowego,


- DVB-T abonenckiej,


- pomiar należy dokonać dla każdego obwodu oddzielnie, 


- pomiar i sprawdzenie wykonać miernikami do pomiaru rezystancji i tłumienności,

            - pomiary i sprawdzenie poprawności działania instalacji i komputerowej z każdego  

               zainstalowanego gniazda 2xRJ45 kat.6 oraz RJ45 kat 6 z potwierdzeniem parametrów  

               kategorii i współpracy z szafą krosowniczą,  

            - pomiar i sprawdzenie wykonać miernikami do pomiaru rezystancji i tłumienności,

            - pomiary sprawdzenie poprawności działania urządzeń zasilających sytemu zasilania   

       
  rezerwowego dla wszystkich zainstalowanych urządzeń zgodnie z instrukcjami techniczną,                  


  przy pomiarach dla zainstalowanych urządzeń oraz kabli instalacji wewnętrznej posługiwać     


  się instrukcjami technicznymi,

          -  wykonać wszystkie pomiary jw. dla kabli wizyjnych z ustawieniem pola widzenia kamery i   

             współpracy z urządzeniami,

          -  wykonać odbiór prawidłowości działania z próbami montażowymi wszystkich urządzeń 

             stacyjnych przy współudziale użytkownika. 
6.1.2. Z prób montażowych i pomiarów sporządzić protokół CPV3241000-0

6.1.3. Dokumentacja powykonawcza CPV72590000-7

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca zobowiązany jest dostarczyć:

a/ zaktualizowany projekt powykonawczy,

b/ protokóły z prób montażowych i pomiarów elektrycznych dla instalacji wg. pkt. 1.3.

c/ deklaracje techniczne i certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla wszystkich zastosowanych 

          materiałów, osprzętu i urządzeń,

      d/ w projekcie należy przedstawić aktualne adresy zakończeń kabli na łączówkach urządzeń, 

zainstalowanych gniazdach instalacyjnych instalacji i na puszkach i skrzynce kablowej, 

szafie karosowniczej. Każde gniazdko musi posiadać swoją metryczkę.

      e/ tak samo jw. Postąpić z instalacją telewizji przemysłowej 

7.OBMIAR ROBÓT 

1.
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STT - 00.00 “Wymagania ogólne”.

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie realizacji robót na budowie, akceptowanych przez Inżyniera, Nadzoru technicznego, (Kierownika budowy). 

Jednostką obmiarową wykonanej instalacji jest 1 metr,  osprzętu i urządzeń szt. i kpl. 

         zainstalowanych urządzeń z ich uruchomieniem, i sporządzenie protokółów. 

8.ODBIÓR ROBOT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w STT - 00.00 “Wymagania ogólne”.
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1. Należy zapewnić udział przedstawiciela dostawcy systemu lub pracowników firm autoryzowanych przez  producenta systemu w celu nadzoru na budowie nad montażem, podłączeniami i uruchomieniem systemu i urządzeń.
2. Po wykonaniu instalacji należy sprawdzić zgodność jej wykonania z projektem wykonawczym oraz dokonać niezbędnych pomiarów kabli wymaganych dla danego systemu.
3.       Skorygować i usunąć usterki stwierdzone w czasie prób i uruchomienia.
4.       Przeprowadzić szkolenie personelu Użytkownika w zakresie praktycznej obsługi systemu.
5. Dostarczyć dokumentację powykonawczą (karty katalogowe, certyfikaty, świadectwa dopuszczenia oraz warunki eksploatacyjne itd.) oraz instrukcje obsługi systemów.
6.     Sporządzić protokół odbioru końcowego robót z udziałem przedstawicieli Zleceniodawcy.
7.       Wyznaczyć nadzór techniczny nad wykonaniem zadania.

9. podstawa płatności

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie atestów i deklaracji technicznych producenta urządzeń, oględzin i pomiarów sprawdzających. 

6.1.2. Z prób montażowych i pomiarów sporządzić protokół CPV3241000-0

6.1.3. Dokumentacja powykonawcza CPV72590000-7

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca zobowiązany jest ją dostarczyć:

9.1. Cena wykonania robót obejmuje:

                  -     roboty przygotowawcze, wykonanie wszystkich instalacji w budynku z montażem  

                        osprzętu i pomiarami montażowymi,

 

  -      dostarczenie i zmontowanie urządzeń, ich montaż i sprawdzenie,



  -      uruchomienie zainstalowanych urządzeń,



  -      transport materiałów i urządzeń,

                 -      przeprowadzenie pomiarów i prób oraz konserwowanie urządzeń w okresie       

                        gwarancji,



  -      wykonanie dokumentacji powykonawczej, przeszkolenie personelu,



  -      protokołu końcowego z przekazaniem systemu do eksploatacji.

10. Usterki należy wpisać w dzienniku budowy. 
Brak wpisu w dzienniku budowy, traktuje się jako stwierdzenie należytego wykonania instalacji. 

Przy odbiorze końcowym należy dostarczyć: 


- aktualną dokumentację powykonawczą,


- protokóły badań i pomiarów, prób eksploatacyjnych,


- deklaracje techniczne i certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla zastosowanych materiałów       

              urządzeń zgodnie z obowiązującymi przepisami,


- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowość przekazania obiektu do      

               eksploatacji.
11. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Wybrano do realizacji system okablowania strukturalnego UTP, kategorii6. Projekt jest  zgodny z  głównymi wymaganiami i normami okablowania strukturalnego budynków komercyjnych.
2. PN -EN/50173. Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego, norma   
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       3.   PN - EN/50174-1.    Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Specyfika i zapewnienie

            jakości.
4. BN-73/9371-03. Uziemienie urządzeń telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogólne
     wymagania i badania.
5. PN - EN/55022 Kompatybilność elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody zakłóceń    

    radioelektrycznych wytwarzanych przez urządzenia informatyczne.
6.PN - EN/50310 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z     

   zainstalowanym sprzętem informatycznym. 
7.Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.
   Pr PN-IEC 1312-1. Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady   

   ogólne.
     8.Ochrona przed przepięciami w systemach przesyłu sygnałów. Oprac. inż. A.Sowa.
     9. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych z dn. 31.05.87r. (z późniejszymi zmianami).
     10. Ustawa z dn. Lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. Z 2000r. nr 106 poz. 1126 wraz z             

           późniejszymi zmianami.                   

11. Ustawa z dn. 03.04.93 r. o badaniach i certyfikacji wyrobów zgodnie z rozporządzeniem    

      MSWiA  dn. 22.04.98 r.
12. Międzynarodowe standardy okablowania strukturalnego EIA/TIA (Electronic Industries   

      Association/  Telecommunications Industry Association), EIA/TIA - 568, EIA/TIA - 569.

13. Standardy okablowania telekomunikacyjnego, ISO 11801, EN 50173.

     14. BN-84/8984-10 Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania.
15. PN-C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu; 

16. Wytyczne Ministerstwa Sprawiedliwości Departament CORS i Informatyzacji

      dotyczące instalacji teleinformatycznych w obiektach Ministerstwa Sprawiedliwości.

   17. Polska Norma PN-EN 50132 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w    

        zabezpieczeniach
18. PN -EN -50131-1-1997 Systemy alarmowe. Wymagania ogólne.
     19. PN -EN -50130-4-2002 Systemy alarmowe. Wymagania ogólne.
     20.  PN - EN  - 50130 -5 -2002 Systemy alarmowe. Wymagania ogólne.
     21.  Świadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie mienia w klasie B, homologacje VdS,                     
      CE (89/366/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG).
     22.  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie ochrony p.poż.  
       budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. nr. 121 poz. 1138 z 
       d.11.07.2003).
     23.  Wytyczne projektowania automatycznych urządzeń sygnalizacji pożaru VdS wydane przez       
       Centrum 27.  Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej i Stowarzyszenie Inżynierów 
       i Techników Pożarnictwa - 2000r. Instrukcje eksploatacji urządzeń SAP opracowane przez  
       producentów.
     24.  Ustawa z dn. 03.04.93 r. o badaniach i certyfikacji wyrobów zgodnie z rozporządzeniem 
       MSWiA dn. 2.04.98 r.
     25.  Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunków    
        technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
        ochrony przeciwpożarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
11.1.Normy europejskie

1. EN50173(1995) Information technology - Generic cabling Systems. Europejska ogólna norma  okablowania strukturalnego, Na podstawie jej opracowana została norma PN -EN 50173(1999)
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