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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego zmiana sposobu uzytkowania czesci bud. garazowego na funkcje ustugowg z
zakresu szkolen dziatka nr 18, obreb 175, jedn. ewid. 046101_1.m.Bydgoszcz , ul. S. kard. Wyszynskiego

1. INWESTOR

Wojewodzki Osrodek Ruchu Drogowego w Bydgoszczy
ul. Stefana Kardynata Wyszynskiego 54,

85-620 Bydgoszcz

2. INWESTYCJA
Zmiana sposobu uzytkowania czesci bud. garazowego na funkcje ustugowg z zakresu szkolen dziatka nr
18, obreb 175, jedn. ewid. 046101_1.m.Bydgoszcz , ul. S. kard. Wyszynskiego.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Ustalenia z inwestorem oraz wytyczne do projektowania.

e Projekt architektoniczno - wykonawczy budynku.

e Uzgodnienia branzowe.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pbzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw wykonawczych i terenéw (Dz. U. nr 109
poz. 719)

o Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, zeszyt nr 2, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001 r.

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt nr 6, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2002 r.

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt nr 5, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2002 r.

o Wytyczne do projektowania oraz DTR producentéw urzgdzen.

e Pozostate normy branzowe i inne przepisy

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wod-kan, grzewczych z istniejgcego wezta
cieplnego (projekt wezta poza opracowaniem). Zakres opracowania obejmuije:

e instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowe;j;

e instalacje kanalizacji sanitarne;j;

e instalacje ogrzewania podtogowedo;

e wentylacje pomieszczen;

o klimatyzacje pomieszczen;



Wszystkie urzgdzenia w projekcie zastosowano na podstawie przyjetego kryterium optymalizacji doboru.
Producenci, typy i wielkosci urzgdzen przyjeto dla okreslenia parametréw technicznych niezbednych przy
przekazywaniu wytycznych branzowych i dla okreslenia standardow wykonania, wymaganych dla

urzgdzen.

5. INSTALACJA WODOCIAGOWA
Woda zimna dla potrzeb bytowo-gospodarczych doprowadzana jest za pomocg istniejgcego przytacza na

terenie Inwestora.

5.1 Obliczenia zapotrzebowania na wode

Zapotrzebowanie na wode wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody. (Dz. U. Nr 8, poz. 70) Na podstawie art. 27 ust. 3 ustawy z dnia
7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz. U.Nr72,
poz. 747).

Do obliczenh przyjeto przecietng norme zuzycia wody jak dla szkoty bez stotéwki tj. 15dm3/dobe/dziecko

Obliczenia przyjmuje sie dla grupy 20 osobowej

20x15 = 300 dm3/dobe

dla wspotczynnika nieréwnomiernosci 1,3 maksymalne zuzycie wody wynosi

30%1,3=390dm3/dobe.

5.2 Obliczeniowy przeplyw wody wg pb. instalacji wewnetrznej:

W budynku wystepuja nizej wymienione punkty czerpalne:

Ustep - 4 szt. (9=0,13x4=0,52)
Pisuar - 1 szt. (9=0,3x1=0,30)
Umywalka - 5 szt. (g=0,14x5=0,70)
Zawor czerpalny ze zlgczkag do weza - 1 szt. (g=0,10x1=0,15)
Razem 2g.= 1,50 /s

Przy uwzglednieniu normatywnych obcigzeh punktow czerpalnych i ich iloSci, zapotrzebowanie wody
obliczono wg wzoru:

Q = 0,682 (zqn)*** - 0,14 [I/s]

Q = 0,682 (1,50)**° - 0,14 = 0,67 [I/s] = 2,38mh

5.3 Zestaw wodomierzowy

Dobrano jednostrumieniowy, suchobiezny wodomierz o $rednicy nominalnej DN20. Przeptyw nominalny
Q3 = 4,0 m3/h, przeptyw maksymalny Q4 = 5,0 m3/h.

Nalezy jednak pamietac, ze zbyt duzy wodomierz zwiekszy koszty inwestycji ale w przypadku matego

przeptywu bedzie wykazywat matg doktadnos¢ pomiaru. Natomiast zbyt maty wodomierz moze okazac sie
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przecigzony pod wptywem duzego przeptywu a to prowadzi do szybszego zuzywania sie jego elementow.
Stad, aby wodomierz pracowat wtasciwie w granicach jego zakresu pomiarowego i dopuszczalnych btedow
zaleca sie aby stosunek strumienia obliczeniowego q do strumienia nominalnego wodomierza g3 zawierat
sie w przedziale 0,45 do 0,6. dobrany w przyktadzie wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy

suchobiezny JS 4,0 -NK w pelni spetnia wszystkie te kryteria:

q/Q3 =2,38/4=0,59

Zabudowe wodomierza wykona¢ wg PN-ISO 4064-1:1997, w zestawie wodomierzowym zamontowac
zawory odcinajgce kulowe gwintowane, w tym jeden z kurkiem spustowym. Wodomierz zamontowaé
poziomo w pozycji horyzontalne;.

Za wodomierzem nalezy zamontowac zawdr zwrotny antyskazeniowy typu BA 2760 wg wymagan PN-EN

1717:2003. Urzadzenie musi by¢ tatwo dostepne i zabezpieczane przed wptywem temperatury.

5.4 Instalacja wody zimnej

Projektuje sie gtéwny pion i poziomy wodne wewnetrzne rozprowadzajgce z rur z tworzywa sztucznego
typu PP np. firmy TC lub Wavin., z odpowiednimi atestami higienicznymi (o srednicach i trasach jak na
rysunkach).

Rozprowadzenie instalacji wodnej do poszczegdlnych przyboréow sanitarnych jak umywalki, miski
ustepowe projektuje sie w scianach i podtogach. Instalacje z rur prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
przyboréw.

Potfgczenia rozgatezne bedg wykonywane przy uzyciu ztgczy systemowych, tréjnikowych o srednicach 16 —

26 mm PN10. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wodnej w rownowaznej technologii.

5.5 Instalacja cieplej wody
Ciepta wody przygotowywana bedzie przez elektryczny ogrzewacz wody pojemnosciowy typ Vulcan Smart
SG 60 Galmet. Istotne parametry techniczne urzgdzenia:
o Wersja wiszgca pionowo
e Cisnieniowy (mozna podtaczy¢ zwyktg baterig)
e Moc: 1,5 kW
o Napiecie: 230 V
e Pojemnosé: 63,2 litra
e Czas podgrzewania: (do 40°C) 1,2 h.
e Dobowe straty energii: (przy 65°C) 1,2 kWh/24h
e Maksymalna temperatura robocza: 65°C
e Maksymalne cisnienie robocze : 6 bar
o Klasa efektywnosci energetycznej: C
W celu uniknigcia poparzenia dzieci zbyt gorgcg wodg nalezy zastosowaé termostatyczny zawédr

mieszajgcy regulujgcy temperature wody cieptej.



5.6 Izolacja rur

Przewody wodociggowe nalezy zaizolowac¢ za pomocg izolacji TUBOLIT S, dopuszcza sie inne z pianki PE.
Grubos¢ izolacji przewodow zimnej wody zabezpieczajgca przed roszeniem powinna wynosi¢ min. 13 mm,
a izolacji termicznej przewodow cieptej wody min. 20 mm — zgodnie z PN-B-02421. W miejscach taczenia
przewodow, na zatamaniach przewoddéw grubo$¢ izolacji zwiekszy¢ 2, 3-krotnie. lzolacja ogranicza
przenoszenie drgan i hatasu spowodowanych przeptywem wody i zabezpiecza przed wzrostem lub

obnizeniem temperatury wody.

5.7 Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczaniem wody
Instalacje wodng nalezy zabezpieczy¢ przed wtornym skazeniem wediug WT COBRTI INSTAL Zeszyt 1.
Komentarz do normy PN-92/B-01706/Az:1999 "Zabezpieczenie wody przed  wtérnym
zanieczyszczeniem" armaturg f-my Danfoss:

o gtébwny wezet wodomierzowy- izolatorem przeptywu wtérnego typu BA 2760,

e zawory czerpalne ze ztgczkg do weza - zaworami antyskazeniowymi typu HD 206.

¢ instalacja p.poz. (hydrantowa, tryskaczowa) typu EA291NF, EA251, EA271, EA453

5.8 Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja i odbiory
W pierwszej kolejnosci nalezy przytgcze wodociggowe poddaé obserwacji w celu ujawnienia ewentualnych
przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przecieki muszg by¢ usuniete. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekdw nalezy przytgcze poddac prébie cisnieniowej, Wszystkie proby musza by¢ wykonane przed
zakryciem przewodow.
Préby wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997, po usztywnieniu przewodu a le przy odstonietych ztgczach ,
na cisnienie 1,0MPa.
Ptukanie wykonaé po pozytywnej prébie szczelnosci. Czas trwania ptukania zalezy od szybkiego usuniecia
zanieczyszczeh mechanicznych przewodu.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ przy uzyciu podchlorynu wapna lub sodu o dawce 50g CLy/m?® wody z
chloratora przewoznego. Czerpanie wody do tych robét za pomoca stojaka hydrantowego z wodomierzem
z najblizszego istniejgcego hydrantu z jednoczesnym dozowaniem chloru. Przetrzymanie wody
zachlorowanej w przewodzie — 24h. Po chlorowaniu przewdd ponownie przeptukac¢ i przeprowadzic¢
badanie wody. Wode poptuczng odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarne;.
Wykonane przytgcze podlega odbiorowi przez przedstawiciela administratora sieci wodociggowe;.
Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedtozyé protokoty czesciowe, sprawdzi¢ zgodnosci stanu
istniejgcego z dokumentacjg projektowg, w szczegodlnosci nalezy skontrolowac:

— uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw

— prawidtowos¢ wykonania potgczen

— wielkos$¢ spadkow przewodow

— odlegtos¢ od innych przewodow

6. INSTALACJA KANALIZACYJNA
Scieki sanitarne powstajgce na terenie projektowanego budynku odprowadzane bedg systemem kanatéw

podposadzkowych do isthiejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;.



6.1 Kanalizacja wewnetrzna

Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng podposadzkowg projektuje sie z rur PCV kIl S na kanalizacje
zewnetrzne. Reszte instalacji kanalizacyjnych wewnetrznych wykona¢ z rur PCV na kanalizacje
wewnetrzne.

U podstawy piondw kanalizacyjnych wykonac rewizje szczelne. Piony kanalizacyjne wyprowadza sie
ponad dach, piony nalezy zakonczy¢ wywiewka i omurowac cegtg gr. 6cm. W przypadku mozliwych kolizji
pionéw kanalizacyjnych z konstrukcjg dachu, trase tych pionéw nalezy odpowiednio odchyli¢ w grubosci
stropu podwieszonego pietra, zachowujgc min. 1% spadku na poziomych odcinkach pionéw. Pod pionami
kanalizacyjnymi zamontowac¢ rewizje tzw. czyszczaki. Przejscia przez tawy fundamentowe nalezy wykonac¢
w rurze ochronnej uszczelnionej szczeliwem elastycznym.

Podejscia do przyboréw sanitarnych montowaé w bruzdach scian — utozenie rur, srednice i spadki zgodnie

z obowigzujgcymi norami (przebieg jak w czesci rysunkowe;).

7. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji centralnego ogrzewania w budynku, ktéra bedzie zasilana z
istniejgcego wezia cieplnego (poza opracowaniem). Czynnikiem grzejnym bedzie woda o parametrach
80/60°'C, ze wzgledu na fakt, iz ogrzewanie podtogowe musi by¢ zasilane wodg o parametrach 40/30°C
nalezy zastosowac zestawy rozdzielaczowe z przeptywomierzami i zabezpieczeniem przed puszczeniem
zbyt wysokiego parametru na podtogowke, tzw. ukiadem mieszajacym. Projekt obejmuje: obliczenie

zapotrzebowania mocy cieplnej budynku i dobér ogrzewania podtogowego.

7.1 Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia przeprowadzono uwzgledniajgc nastepujgce normy: PN-EN 1SO 6946, PN-94/B-03406,
PN-82/B-02402, PN-B-02025 oraz Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury Dz.U. 75 poz. 690 z dnia
12.04.2002.

Instalacje zaprojektowano jako pompowg, dwururowg wodng instalacje centralnego ogrzewania.

Zatozenia do obliczen:

wspotczynniki przenikania ciepta Uk [W/m : K] — obowigzujgce od 1.01.2017 r. wg WT;

a)

b) strefa klimatyczna: Il ;

c) zewnetrzna temperatura obliczeniowa -20°C;
d) posadzka ptytki ceramiczne;

7.2 Opis Instalacji ogrzewania podtogowego

Ogrzewanie podiogowe projektuje sie w catym budynku. Diugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie wezownic odbywa sie
przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i napetnianie petli wodg umozliwia
zawor spustowy na rozdzielaczu. Zaleca sie uktad Slimakowy wezownic, gdyz daje on najbardziej
réwnomierny rozktad temperatury poditogi. Wezownice mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytow z
tworzywa sztucznego. Rury z tworzywa prowadzi¢ bezposrednio w posadzce. Odcinki stanowigce

poszczegolne petle grzejne muszg stanowi¢ jednorodng catos¢ (nie fgczy¢ w posadzkach).



7.21 Sterowanie ogrzewania podtogowego.

Dla poszczegdlnych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocg wezownic
podigczonych do rozdzielaczy strefowych. Na rozdzielaczu zasilajgcym wbudowane sg zawory
regulacyjne do kazdej petli grzewczej. Sg one wyposazone w sitowniki sterowane przez termostat
umieszczony w gtéwnym pomieszczeniu. Powinien on by¢ ustawiony na zgdang temperature. Mozliwe
jest rowniez zamontowanie termostatéw w wybranych dodatkowych pomieszczeniach.

Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania podiogowego jest utrzymywana automatycznie.
Maksymalna temperatura wody ogrzewania podtogowego nie moze by¢ wyzsza niz + 45 °C. Zapewnia to
czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajgcym za pompg obiegowg. Réznica temperatur
wody At = 7 °C. Maksymalna réznica miedzy temperaturg w pomieszczeniu, a temperaturg posadzki

wynosi ok.9 °C.

7.2.2 lzolacja brzegowa
Izolacje wykona¢ z miekkiej tasmy brzegowej (polietylen spieniony) o grubosci 8 mm. Tasme brzegowg
utozyé wzdtuz catego obwodu wewnetrznych Scian i musi ona wystawac¢ nad konstrukcjg podtogi.

7.2.3 Folia polietylenowa

Folia ta nie powinna pei¢ funkcji izolacji paroszczelnej czy przeciwwilgociowej. Ma jedynie chronié¢
izolacje przed zamoczeniem w czasie wylewania betonu i zapobiegaé powstawaniu mostkéw
termicznych. Na folii nadrukowana jest siatka o wymiarze 5 i 10 cm, utatwiajgca montaz wezownic z

okreslonym w projekcie rozstawem. Folie nalezy uktadac ,na zaktadke".

7.2.4 Mocowanie przewodoéw
Mocowanie rur ogrzewania podtogowego wykona¢ za pomocg uchwytéw wciskanych bezposrednio w
warstwe izolacji (styropian). llos¢ i rozstaw uchwytéw dobra¢ tak, by zapewnione bylo sztywne

mocowanie rur do podtoza.

7.2.5 Warstwa grzejna

W celu polepszenia ptynnosci jastrychu i doktadniejszego wypetnienia przestrzeni wokét rury stosowacd
Srodki uplastyczniajgce. Mozna stosowac wytgcznie dodatki, ktére nie wptywajg niekorzystnie na rury
grzewcze.

W instalacji ogrzewanie podtogowego przy uktadaniu jastrychu grzejnego wszystkie obwody grzejne
muszg by¢ utrzymywane pod normalnym cisnieniem roboczym. Grubos¢ jastrychu musi wynosi¢ co
najmniej 45mm nad krawedzig gorng punktu szczytowego rury i powinien by¢ uktadany tylko przy

temperaturach powyzej 5°C.

7.2.6 Proba cisnieniowa petli ogrzewania podtogowego
Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa w ciggu

24 godzin.



7.2.7 Rozruch instalacji ogrzewania podtiogowego

W czasie wylewania jastrychu rury muszg by¢ pod cidnieniem 0,3 MPa. Je$li uktad wypetniony jest woda,
to musi by¢ chroniony przed zamarznieciem. Wygrzewanie jastrychu mozna przeprowadzi¢ po jego
catkowitym wyschnigciu w naturalnych warunkach (tj. po 21 - 28 dniach). Pierwsze rozgrzanie
rozpoczyna sie od temperatury wody wynoszgcej 25°C, ktérg nalezy utrzymywaé przez 3 doby.

Nastepnie temperature podwyzszac o 5°C na dobe az do uzyskania temperatury maksymainej.

7.2.8 Rozdzielacze
Instalacje ogrzewania podiogowego podtgczyé do rozdzielaczy systemowych z serwomotorami oraz

przeptywomierzami, oraz system podmieszania temperatury.

8. WENTYLACJA MECHANICZNA POMIESZCZEN

Instalacja wentylacji bedzie spetniata nastepujace funkcje:

- dostarczenie Swiezego powietrza do pomieszczen objetych opracowaniem,

- usuniecie zuzytego bgdz szkodliwego powietrza z pomieszczen objetych opracowaniem,

Wyrzutnie powietrza w instalacjach wentylacji powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi i dziataniem wiatru. Odlegtos¢ wyrzutni dachowych, mierzac w rzucie poziomym, nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 m od: krawedzi dachu, ponizej ktérej znajdujg sie okna, najblizszej krawedzi
okna w potaci dachu, najblizszej krawedzi okna w Scianie ponad dachem.

Zestawienie pomieszczen, w ktérych zastosowano system wentylacji mechanicznej, oraz wartosci
strumieni powietrza wentylujgcego, zamieszczono w tabelach.

Strumienie powietrza wentylujgcego okreslono w oparciu o wymagang przepisami i zalecang
intensywnos$¢ wymiany powietrza, zalezng od funkcji pomieszczen i sposobu ich uzytkowania.

llos¢ powietrza dla pomieszczen dobrano zgodnie z PN PN-83/B-03430 Z2000 Tytuk: Wentylacja w
budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania. Dla
pomieszczen higeniczno sanitarnych przyjeto strumienie powietrza na podstawie przepiséw
Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — zatgcznik nr 3 oraz polskich norm

e szatnie 2 w/h (wg przep. bhp Dz.U. 2003.169.1650)
e pomieszczenie socjalne (jadalnia) 2 w/h (wg przep. bhp Dz.U. 2003.169.1650)
e pomieszczenia sanitarne 50 m3/h / miske ustepowa lub natrysk

25 m3/h / pisuar
(wg przepisow bhp Dz.U. 2003.169.1650)
W pomieszczeniach klimatyzowanych oraz wentylowanych o nie otwieranych oknach strumien objetosci

powietrza powinien wynosi¢ co najmniej 30 m3/h dla kazdej przebywajgcej osoby.

8.1 Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego

Wymagane ilosci powietrza usuwanego i nawiewanego przez rekuperator z pomieszczen V,, Vy

maksymalna | powierzch | wysok | kubatura | krotno | nawie | wywie
n r nazwa . 7z r . 7z r r
ilos¢ osob nia 0s¢ m3 8¢ w w




m2 wymia | m3/h | m3/h
n

A | Strefa A 20 152,76 3,9 595,8 1,5| 900,0| 600,0
BO1 | Hall z wieszakami - 20,12 3,9 78,5 1,0 785| 78,5
B0O2 | Umywalnia - 16,92 3,9 66,0 0,5 0,0/ 30,0
B0O3 | Toaleta meska - 5,89 3,9 23,0 3,3 0,0 750
B04 | Wc dla niepetnosprawnych - 4,5 3,9 17,6 2,8 0,0| 50,0
B0OS | Umywalnia - 3,5 3,9 13,7 2,2 0,0 30,0
B0O6 | Toaleta damska - 5,88 3,9 22,9 4,4 0,0| 100,0
B0O7 | Magazyn - 4,68 3,9 18,3 1,0 0,0 18,3
978,5| 981,7

Ze wzgledu na ilos¢ osdb do pomieszczenia sali szkoleniowej powinno by¢ dostarczone
20 x 30 m*h = 600 m*h

Ze wzgledu na wytyczne Inwestora zwigkszono ilos$¢ powietrza nawiewanego do Sali szkoleniowej o 50%

do 900 m¥h
Catkowita ilo$¢ powietrza usuwanego Vy = 500 + 420 = 981,7 m°h

Catkowita ilo$é powietrza nawiewanego Vy = 544+ 420 = 978,5 m*/h

8.2 Dobdr centrali

Do projektowanych pomieszczen dobiera sie centrale wentylacyjng nawiewno — wywiewna, z odzyskiem

ciepta, ktorg tor nalezy wyposazy¢ dodatkowo w nagrzewnice elektryczng o mocy 8kW.

Podstawowe parametry urzgdzenia

Wydajnos¢

m3/h 1000

Nominalne Sprez dyspozycyjny nawiewu Pa 361

Sprez dyspozycyjny wywiewu Pa 361
Sprawnos¢ odzysku ciepta* % 81
Poziom mocy akustycznej** dB(A) 66
Napiecie / Faza / Czestotliwos¢ V/®/Hz ~230/1/50
Maksymalne natezenie prgdu (bez nagrzewnic) A 50
Moc wentylatoréw (razem) w 770
Moc nagrzewnicy wtornej (elektrycznej) kW 8
Filtry mm kasetowe M5, 405x350x95
Masa kg

* Sprawnos¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem KE nr 1253/2014, AT=20°C, bez kondensacji

** Poziom mocy akustycznej przez obudowe dla wydajnosci i sprezu nominalnego

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna zostata zlokalizowana na konstrukcji pod dachem w

pomieszczeniu (jak na rzucie, konstrukcja wsporcza wg. odrebnego opracowania).

Pofgczenia centrali wentylacyjnej z przewodami nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych elementéw

tacznych. Kanaty wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne, umozliwiajgce oczyszczanie ich

wnetrza. Wszystkie zastosowane kanaty powinny posiadac atest higieniczny.
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Kanaly nawiewne prowadzone wewnagtrz izolacji cieplnej budynku nalezy zaizolowaé¢ izolacjg z
prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej o grubosci minimum 40mm.
Klasa wykonania kanatéw wentylacyjnych — A.

W miejscach przejsé kanatdéw wentylacyjnych przez przegrody pozarowe zastosowac klapy pozarowe,
wykonane w klasie odpornosci ogniowej przegrody. Przepusty kanatow wentylacyjnych przez Sciany
oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé ogniochronnymi masami uszczelniajgcymi o klasie
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz klasa odpornosci przegrody oddzielenia pozarowego.

Dla projektowanych central nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin z wymiennika ciepta do najblizszego
punktu kanalizacji sanitarne;.

Zadaniem projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, z funkcjg grzania bedzie

utrzymanie odpowiedniej ilosci wymian powietrza w celu zapewnienia komfortu.

8.3 Podlaczenie opcjonalnej kanalowej nagrzewnicy elektrycznej.

W centralach z serii RP-SPE standardowo nie ma nagrzewnic, jest natomiast mozliwo$¢ wspotpracy z
kanatowg nagrzewnicg powietrza. W zalezno$ci od modelu centrali, mozliwe jest dobranie odpowiedniej
mocy nagrzewnicy do potrzeb uzytkownika. Aby nagrzewnica dziatata poprawnie, nalezy podtgczy¢ do niej
zasilanie, oraz podigczy¢ przewdd sterujgcy do sterowania centrali (do nagrzewnicy dotgczony jest

5-metrowy przewdd zakonczony wtyczka, ktorg nalezy wpig¢ w odpowiednie gniazdo w puszce).

UWAGA!
Nalezy pamieta¢, ze kanatowa nagrzewnica elektryczna powietrza posiada wtasne zasilanie,

niezaleznie od zasilania centrali.

Podczas montazu nagrzewnicy na kré¢cu nawiewnym nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- w obwodzie elektrycznym nagrzewnicy nalezy zastosowaC zabezpieczenie nadprgdowe oraz
przeciwporazeniowy wytgcznik réznicowo-prgdowy,

- przewdd czujnika temperatury oraz przewdd sterujgcy nagrzewnicg mozna przedtuza¢ wytgcznie
oryginalnym przedtuzaczem produkcji Ekoklimax-Projekt,

- nagrzewnice nalezy zamontowac tak, aby radiator nagrzewnicy byt skierowany w gére lub w dét,
ewentualnie w bok (pod warunkiem, ze radiator znajduje sie min. 5 cm od sufitu),

- nie wolno zakrywac radiatoréw nagrzewnicy w sposéb uniemozliwiajgcy przeptyw powietrza.

Nagrzewnica posiada wielostopniowy system zabezpieczenia termicznego:
- gtdbwne zabezpieczenie termiczne automatyczne (samopowrotne),
- gldwne zabezpieczenie termiczne kasowane recznie,

- zabezpieczenie termiczne radiatoréw - tyrystoréow (kasowane recznie).

8.4 Regulacja temperatury powietrza na wylocie z centrali.

Sterownik posiada mozliwos¢ regulacji temperatury powietrza na wylocie z centrali wentylacyjnej wg trzech
algorytmow sterowania:

a) utrzymywanie zadanej przez uzytkownika temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczenia wg

wskazan czujnika temperatury w kanale nawiewnym.
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Algorytm zalecany w standardowej wentylaciji.

b) utrzymywanie zadanej przez uzytkownika temperatury w obstugiwanym pomieszczeniu wg wskazan
czujnika znajdujgcego sie w reprezentatywnym miejscu dla tego pomieszczenia (w sterowniku
nasciennym, na czujniku wywiewnym lub opcjonalnie na czujniku dodatkowym).

Mozliwe wytgcznie w zakresie mocy zainstalowanej nagrzewnicy/chtodnicy, potencjatu GWC (poprzez
wybor czerpni), potencjatu zmian temperatury przy wykorzystaniu obejscia odzysku ciepta.

W centralach Ekozefir standardowo nagrzewnice i chiodnice dobierane sg do celow wentylacji, a nie do
zapotrzebowania na ciepto/chtéd obstugiwanego obiektu, tzn. nie zastepujg ogrzewania lub klimatyzagiji,
jedynie je wspomagaja.

Jest mozliwy niestandardowy dobér nagrzewnicy/chtodnicy o wyzszej mocy (opcja na zamowienie), jednak
wytgcznie w ramach pojemnosci cieplnej przettaczanego przez centrale strumienia powietrza.

Algorytm zalecany w przypadku niestandardowego doboru nagrzewnicy/chtodnicy dajgcego mozliwos¢

istotnego wptywu na temperature powietrza w pomieszczeniu.

c) AUTO regulacja temperatury nawiewu dla zapewnienia ekonomicznej wentylacji przy jak najmniejszym
wplywie na temperature w pomieszczeniu.

Algorytm dazy do nawiewania powietrza o takiej samej temperaturze, jak powietrze w pomieszczeniu.
Sterownik automatycznie przyjmuje za temperature zadang aktualnie zmierzong temperature w
pomieszczeniu (wg wskazan czujnika na wywiewie, w pilocie, lub opcjonalnie wg wskazan czujnika
dodatkowego).

Algorytm zalecany dla energooszczednej wentylacji obiektow o wymaganej matej krotnosci wymian.

Do realizacji algorytméw b) i c) potrzebna jest znajomos$¢ temperatury powietrza w pomieszczeniu. Jesli
sterownik centrali umieszczony jest w takim miejscu, w ktérym temperatura powietrza jest miarodajna dla
catego pomieszczenia, to zaleca sie wybrac¢ czujnik w pilocie. Nalezy jednak pamieta¢, ze w sterowniku
wydziela sie ciepto, ktore w niewielki sposdb wpltywa na znieksztatcenie odczytywanej temperatury.

Jesli sterownik znajduje sie w niemiarodajnym miejscu (np. w kottowni, piwnicy), to dla algorytmu c) jest
mozliwo$¢ wyboru czujnika na wywiewie, jako czujnika pomieszczeniowego (odczyt temperatury bedzie
miarodajny, jesli w obiekcie jest dobre wymieszanie powietrza, a kanaty wyciggowe od pomieszczenia do
centrali nie sg zbyt diugie i sg zaizolowane). W ostatecznosci, dla najdokifadniejszego odczytu temperatury
z wentylowanego pomieszczenia, istnieje mozliwos¢ zastosowania dodatkowego czujnika, ktéry nalezy w
porozumieniu z uzytkownikiem umiesci¢ w optymalnym miejscu pomieszczenia.

Wydajnos¢ mozna zmienia¢ w zakresie od 20 % do wartosci maksymalnej. Uzytkownik w normalnych
warunkach powinien poruszac¢ sie w przedziale od 20 do 100 %, natomiast maksymalna warto$¢ moze byc¢
wyzsza.

Wartos¢ maksymalna jest zalezna od dopasowania centrali do instalacji wentylacyjnej. Jesli centrala
posiada duzy zapas sprezu, instalator moze ograniczy¢ wydajnos¢ centrali. W takiej sytuacji, uzytkownik
bedzie mégt ustawi¢ wyzsze wysterowanie niz 100 %, ale oznacza to prace na wyzszej wydajnosci niz
nominalna, co moze skutkowac np. podwyzszonym hatasem instalacji (efekt wiekszej predkosci powietrza
w kanatach).
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8.5 Instalacja wentylacji nawiewno-wywiewne;j.

Rozprowadzenie powietrza bedzie sie odbywato za pomocg przewodoéw wentylacyjnych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokgtnym. Powietrze dostarczane i usuwane bedzie z
pomieszczenia za pomocg kratek wentylacyjnych sufitowych wyposazonych w przepustnice.

Klasa wykonania kanatéw wentylacyjnych — A. (lub réwnowazne). Przepustnice montowaé¢ na odejsciach
do skrzynek rozpreznych lub bezposrednio przy skrzynkach rozpreznych w zaleznosci od ilosci wolnej
przestrzeni. Projektuje sie rozprowadzenie powietrza przewodami z blachy stalowej ocynkowanej (brak
informacji o agresywnosci srodowiska) o przekroju prostokgtnym dla przewodoéw gtoéwnych oraz o przekroju
okragtym dla odgafezien. Kanaty wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne, umozliwiajgce
oczyszczanie ich wnetrza. Przewody instalacji wentylacji mechanicznej podpiera¢é maksymalnie, co 2m.
Powietrze wentylacyjne dostarczane bedzie za pomocg jednej dachowej centrali wentylacyjnej
nawiewno-wywiewnej zintegrowanej z czerpnig $cienng. Na podstawie rozporzadzenia ministra
infrastruktury i budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015.1422 z pdzniejszymi zmianami)
projektowana czerpnia $cienna spetnia wymagania § 152. pkt 3, tzn. jest usytuowana w odlegtosci co
najmniej 8 m w rzucie poziomym od ulic i parkingbw powyzej 20 stanowisk postojowych, miejsc
gromadzenia odpadow statych, wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zrédet zanieczyszczenia powietrza.
Odlegtosc¢ dolnej krawedzi otworu wlotowego czerpni od poziomu terenu zaprojektowana jest na wysokosci
2 m od poziomu terenu. Centrala wentylacyjna zlokalizowana zostata na powierzchni konstrukcji stropu
budynku. Przewody wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci
minimum 80 mm. Przewody nawiewne utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku izolowaé izolacja o

grubosci minimum 40 mm

8.6 Odprowadzenie skroplin.

Centrale Ekozefir z serii RP-SPE wyposazone sg w odptyw skroplin umieszczony w ptycie dolnej, do
ktérego nalezy poditgczy¢ przewod 1/2" (np. CPVC Genova). Za jego pomocg skropliny odprowadzane sg
do instalacji kanalizacyjnej do najblizszego pionu. Odptyw skroplin musi by¢ zasyfonowany, w przeciwnym
razie skropliny nie bedg odptywaty z tacy skroplin, co spowoduje niekontrolowane wycieki i zawilgocenie
izolacji termicznej centrali.

Aby unikng¢ zamarzania skroplin w przewodzie, nalezy zaizolowa¢ go termicznie. W przypadku
prowadzenia instalacji odptywu skroplin przez pomieszczenia nieogrzewane lub na zewnatrz, nalezy
dodatkowo zainstalowa¢ miedzy izolacjg a rurg przewdd grzewczy, zaopatrzony w termostat zewnetrzny

ograniczajgcy jego dziatanie do temperatur ujemnych.

8.7 Materialy i izolacja termiczna kanatow
Rozprowadzenie powietrza wentylacyjnego za pomocg kanatéw wentylacyjnych typu Spiro (stalowe
ocynkowane), przewodami elastycznymi oraz kanatami prostokatnymi typu A (stalowe ocynkowane).
Kanaty prostokgtne nawiewne i wywiewne wykonac ze stali ocynkowanej o potgczeniach ramkowych wg:
o PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
e PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych

blaszanych.
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e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokatnym — Wymiary.

¢ Kanaly montowane na podporach wg BN-67/8865-25 i podwieszeniach typ A wg BN-67/8865-26.
Wszystkie przejscia kanatow wentylacyjnych przez Sciany i stropy z zastrzezeniem przej$¢ przez przegrody
oddzielajgce strefy pozarowe wypetni¢ szczelnie piankg poliuretanowa.

Kanaty wentylacyjne SPIRO ze stali ocynkowanej zgodne z:

o PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

e PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju kotowym - Wymiary IDT EN 1506:1997.

e tgczenie kanatow musi odpowiada¢ wymaganiom :

e PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych

blaszanych.

o PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢ - Wymagania i badania.
Przy potgczeniach przewodéw SPIRO bez uszczelkowych, jako uszczelniacz stosowaé silikon sanitarny
100%.

Grubosci blach na kanaty przyjmowac¢ tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisniehn
roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy
podporami.

Kanaty typu SPIRO tgczy¢ nalezy z ksztattkami za pomocg fabrycznych potgczeh z uszczelkami
gumowymi. Jako dodatkowe elementy tgczgce stosowac nalezy nyple z uszczelkami gumowymi oraz mufy.
Kazde potgczenie nalezy dodatkowo doszczelni¢ silikonem instalacyjnym oraz wzmocni¢ poprzez
znitowanie tgczonych elementow.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym tgczy¢ na kotnierze.

Przejscia kanatéw nawiewnych i wywiewnych przez przegrody budynku wykonaé nalezy w sposéb
zapewniajgcy oddzielenie powierzchni styku kanatéw z przegrodami za pomocg pianki poliuretanowe;j.
Kanaty mocowac¢ do konstrukcji. Kanaty nawiewne zaizolowa¢ nalezy wetng mineralng pottwardg na folii
aluminiowej grubosci 40 mm - utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku, 80 mm - utozone na zewnatrz
izolacji cieplnej budynku - np.: Izolacja PAROCK Lamella Mat 50 Alu2 firmy PAROC.

8.8 Wymagania dla podpor i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ wymagania warunkéw technicznych.

Rurociggi majg by¢ prawidlowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknigecia niepotrzebnego
ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z nimi urzgdzenia od
nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymato$¢ podpory zostata ustalona w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub
medium uzytego do prob, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujgce sity od wydtuzen cieplnych. Rurociggi nalezy podpieraé stosujgc, gdzie to jest
mozliwe, kombinacje podpdér o wspolnej wysokosci. Nieizolowane rurociggi ze stali weglowej mogg byé
opierane bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez projektanta

instalaciji i inspektora nadzoru.
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8.9 Rozruchy i proby

Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ proby ruchowe urzgdzen wraz z przedmuchaniem kanatow
wentylacyjnych (bez zatozonych filtrow). Nastepnie przeprowadzi¢ rozruch probny wraz z regulacjg
instalaciji ( regulacja stopnia otwarcia przy wylotach powietrza nawiewanego i wywiewanego) dla zadanych
wartosci przeptywu powietrza oraz zadanych wartosci parametrow temperaturowych powietrza.

Nalezy wykonaé pomiary rownowaznego poziomu dzwieku ( hatasu) zgodnie z PN-87/B-02151/02 dla
wszystkich pomieszczen.

Z przeprowadzonych rozruchdéw i préb wykonawca jest zobowigzany sporzadzié protokdt dla Inwestora
oraz dokona¢ zapisu w Dzienniku Budowy.

Wszystkie czynnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-78/B-10440 "Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze."

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ komplet dokumentow
ruchowo-eksploatacyjnych urzgdzeh wentylacji wraz ze schematami sterowniczymi dla Uzytkownika.

Catos¢ izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z PN B 02421:2000.

8.10 Wentylacja pomieszczen brudnych tj. toalety
Doptyw powietrza swiezego do toalet z oknami odbywat bedzie sie poprzez okienne nawiewniki
higrosterowane, z regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza,
umieszczone w szatniach. Rozwigzanie lokalizacji nawiewnikow ujete na rzutach.
Powietrze do sanitariatow i hallu i magazynu dostarczane posrednio z Sali szkoleniowej przy pomocy
ukfadu wentylacji mechanicznej nawiewnej poprzez otwory w dolnych czesciach Scian, drzwi lub szczeliny
pomiedzy dolng krawedzig drzwi, a podfogg lub progiem. Przekrdj netto otworéw lub szczelin powinien
wynosi¢ min. 220cm2. Wycigg z pomieszczenh sanitariatéw realizowany bedzie za pomocg wentylatoréow o
wydajnosciach podanych na rzutach.
Dane charakterystyczne wentylatorow

e czujnik wilgoci i opdznieniem wytgczenia o zwiekszonej;

¢ montowany w scianie lub suficie;

e zabezpieczenie IP 45 pozwalajgce na montaz wentylatora w strefie | tazienki;

e wyposazony w klape zwrotng oraz lampke kontrolng;

o silnik elektryczny 230V 50Hz z tozyskami kulkowymi;

e zabezpieczenie przed porazeniem prgdem w klasie Il;

termiczny wytgcznik bezpieczenhstwa.

9. KLIMATYZACJA SALI SZKOLENIOWEJ

Klimatyzacja pomieszczenia zrealizowana bedzie przez system o zmiennym przeptywie czynnika za
pomocg klimatyzatoréw sciennych typu SPLIT z opcjg pracy catorocznej.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskow ciepta pochodzgcych od promieniowania
stonecznego oraz tych powstajgcych w pomieszczeniu. Najwiekszy udziat w sumie zyskow majg zyski
pochodzace od promieniowania stonecznego przenikajgcego przez powierzchnie przeszklone (okna), od
0s6b przebywajgcych w pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez urzgdzenia elektroniczne takie jak
kuchenki elektryczne, telewizory, komputery a takze ciepto bedgce efektem ubocznym o sSwietlenia

pomieszczen.
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Uktad chtodniczy (uktad jednostki zewnetrznej z przynaleznymi jednostkami wewnetrznymi) wykonany jest
z rur miedzianych w izolacji.

Obliczenia mocy chtodniczej

Minimalne zyski ciepta [W]: 22800.00

Maksymalne zyski ciepta [W]: 30400.00

Sredni zysk ciepta [W]: 26600.00

Dobrano cztery jednostki wewnetrzne o nastepujacych parametrach

Moc . :
I;’no:c?r Poriltiagt{ryz\/\a/ Glosnosé Potgczenie rur
Chodzenie Ogrzewanie y P Gaz | Ciecz | Skropliny
kw kBtu/h KW | kBtuh | kW m3/h CFM | dB(A)| mm mm mm
7.1 242 7.8 266 | 0.06 920 540 | 3543 | @159 | 9.53 20
Parametry techniczne jednostki zewnetrznej
g o 3|1 "
g ~N =la § @ - - ~ o ] ~ VM\ ~

OP

it e
BnEEmmk Emn sl

SCHEMAT INSTALACJI KLIMATYZACJI

-
0.

$222 99.53 . ©19.1,99.53 —_— 915.9.99.53
ol ool
FQZHN-02D FQZHN-01D

$15.9.909.53

15.9.99.53
©19.1,99. o ge— 3
- = . '—«—— (2)04m 0
FQZHN-01D

$15.9.99.53
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9.1 Instalacje chlodnicze

Instalacje wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z czescig rysunkowg. Rury bedg podwieszane przy pomocy
systemowych zawiesi pojedynczych lub podwojnych, mocowanych do sufitu. W pomieszczeniach
przewody nalezy zabudowa¢ korytami systemowymi.

Instalacje zamontowac tak aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgcg ewentualny
demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

System wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chtodniczy R410A. Stosowanie tego czynnika zapewnia
zwiekszong efektywnos¢ energetyczng, wydajnosc systemu oraz transfer ciepta (chtodu), co w efekcie
wptywa na redukcje rozmiaréw instalacji (kosztéw montazu).

Instalacje chtodniczg nalezy wykonac z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN- 12735-1 bezszwowych
(cisnienie projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub
kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ trojnikdw i rozdzielaczy montazowych dostarczonych przez producenta
wraz z urzadzeniami.

Trojniki nalezy zamontowac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

W poziomie > B’ A4 4 B
P U w n
530558 2 [: = i :3 W N > B //
P plonie e o= Z gl S &
A= i N~ =G
<5 A ot .) . ( /xi\\ — h ‘-,‘.-‘:“\:‘»\
A‘l-'?\’ A l".# L 2 =0 i‘ 7 N 1l
R < N\ H ATTTITIT7TTT77 ;7'\\ T TI T ITI
+15° {__—==57-—>Linia pozioma \) lub il p :
b oo . ZLE
oK ':1' ’ 1

A: Jednostka zewnetrzna lub trojnik jednostki zewnetrznej B : Jednostka wewnetrzna lub trojnik jednostki wewnetrznej

9.2 Préoba szczelnosci
Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu nalezy napetié
instalacje suchym azotem technicznym do cisnienia testowego 2,94 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24

godziny.

9.3 Zabezpieczenie termiczne instalacji chlodniczych.

Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego.

Zaleca sie izolacje otuling kauczukowsg, np. Thermaflex A/C o grubosci 13 mm.

Nie wolno obtozy¢ izolacjg termiczng zadnych instalacji przed wykonaniem prob i odbioru. Izolacja nie
moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwtaszcza w przejéciach przez Sciany i inne

ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.

9.4 Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 2% do urzadzenia za pomocg systemu rur
podwieszonych do stropu, w kierunku najblizszego pionu kanalizacji. Rurociggi montowaé do stropu
wlasciwego za pomocg obejm stalowych z wktadkg gumowg oraz materiatbw montazowych
ogolnodostepnych. W miejscach podigczenia instalacji odprowadzenia skroplin zastosowa¢ syfony.

Odprowadzenie skroplin prowadzi¢ rurami z tworzywa plastifikowanego polichlorku winylu PVC — U. rury
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taczy¢ za pomoca klejenia. Przed pierwszym uruchomieniem nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ szczelnos¢

wszystkich potgczen uktadu odprowadzenia skroplin poprzez szalenie systemow woda.

9.5 Wytyczne miedzybranzowe

BRANZA SANITARNA Nalezy wykona¢ instalacje odptywu skroplin z kazdego klimatyzatora i wigczyé je do
kanalizagiji.

BRANZA ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANA Nalezy wykonaé przebicia w $cianach oraz w stropach
dla instalacji chtodniczych i instalacji skroplin. Przejscie przez Sciane zewnetrzng gtdwnych tras instalaciji
chtodniczej nalezy uszczelnic w sposdb uniemozliwiajgcy jakiekolwiek przecieki. Nalezy uwzglednic
miejsce montazu urzadzenia zewnetrznego na budynku. Urzgadzenia umiejscowi¢ na standardowej

konstrukgji stalowe;.

9.6 Uwagi koncowe montaz urzadzen
Urzadzenia zamontowa¢ wg wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej producenta.

Skraplacze zamontowac¢ na standardowej konstrukcji stalowej, na dachu, wg rysunkow.

10. ELEKTRYCZNA KURTYNA POWIETRZNA

Nad wejsciem do budynku ze wzgledu na brak wydzielonego przedsionka zamontowac kurtyne powietrzng.
Jej gtbwnym zadaniem bedzie zapobieganie przedostawaniu sie powietrza chtodnego do pomieszczenia
ograniczajgc tym samym straty ciepta, a co za tym idzie rowniez straty energii. Latem stanowi¢ bedzie
bariere przed gorgcym powietrzem naptywajgcym z zewnagtrz pomieszczenia, chroni przed
przedostawaniem sie do niego owadow, pytdw i innych zanieczyszczen.

Kurtyna przystosowana jest do montazu $ciennego nad otworami wejsciowymi na wysokosci od 1,8 do 3

metrow.

Podstawowe parametry techniczne kurtyny

i wydajnosc predkos¢ maximum AT poziom | pobdr |przeptyw| podtgcz. | otoczenie/
[m3/h] powietrza [°C] ci$nienia | pradu | wody gorgce pow.

0,05m od m akust**
wylotu*
| bieg |
03]
19 22 24 50 0,8 0,2

230 180 3 2800 1800 1400 n

172" 0/g

11. WEWNETRZNA INSTALACJA HYDRANTOWA

Instalacja hydrantowa p.poz. zasilana bedzie z tego samego co instalacja sanitarna przytgcza
wodociggowego z sieci wodociggowej. Za wodomierzem gtéwnym nastgpi rozdziat na czesé sanitarng i
p.poz. Wewnetrzna instalacja p-poz. dla budynku projektowana jest jako nawodniona i wigczona do
poziomdw istniejgcej instalacji wodociggowej. Na przytaczu za wodomierzem nalezy zamontowacd
pozarowy zawor pierwszenstwa.

Projekt obejmuje poditgczenie istniejgcego hydrantu wewnetrznego 1szt HP fi52. Trase przewodow
pokazano na rzutach.

Nalezy sprawdzi¢ czy zawdr hydrantowy jest umieszczony na wysokosci ok. 1.35 m, natomiast dolng
krawedz szafki 0.8 m od poziomu podtogi. Po wykonaniu instalacji hydrantowej nalezy sprawdzi¢ cisnienie

i wydajnos¢ kazdego hydrantu pozarowego wedtug PN.
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Ostatni hydrant mozna podtgczy¢ pod sptuczke WC w celu wymuszenia cyrkulacji w uktadzie instalac;ji
hydrantowe;j.
Nalezy sprawdzi¢ cisnienie na zewnetrznej sieci wodociggowej w celu wykluczenia koniecznosci montazu

zestawu hydroforowego.

111 Przewody i osprzet.
Instalacje p.poz. nalezy wykonac zgodnie z nastepujgcymi normami:

e rury stalowe ocynkowane wg PN-74/H-74200 i ZN-72/0640-01.

e hydranty wewnetrzne wg PN-EN-671-1/1999.

e w3z potsztywny wg EN-694.
Instalacje wody p.poz. wykona¢ nalezy z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200 i
ZN-72/0640-01. Mocowanie przewodow na podporach slizgowych wg KESC-77/66.1 oraz przy uzyciu
uchwytéw do rur wg BN-69/8864- 03 z wkiadkg ttumigca z gumy.
Przepusty instalacyjne przewodow rurowych w Scianach lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego bedg
wykonane w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Nalezy je zabezpieczy¢ np. ostonami
ogniochronnymi typ CP644 CP620 HILTI.
Instalacja hydrantowa p.poz. powinna by¢ wykonana zgodnie z Dz.U. nr 80 poz. 563 z r. 2006 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw.
Instalacja i urzagdzenia przeciwpozarowe (w tym instalacje hydrantow wewnetrznych) powinny byé
poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w
Polskich Normach (PN-EN 671-3) dotyczacych urzgdzenh przeciwpozarowych, w odnosnej dokumentacji
techniczno-ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny
by¢ przeprowadzane w okresach i w sposéb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej
jednak niz raz w roku. Weze stanowigce wyposazenie hydrantéw wewnetrznych powinny by¢ raz na 5 lat
poddawane prébie cisnieniowej na maksymalne cisnienie robocze, zgodnie z Polsk g Normg dotyczg
konserwacji hydrantow wewnetrznych (PN-EN 671-3).

11.2 Przyklady montazu hydrantu

Rys. Nr 1 Rys. Nr 1a Rys. Nr 1b

Srubunek prosty 2*

13550,1m
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11.3

Instalacje podda¢ dezynfekgji, ptukaniu na nastepnie wykonane odcinki wodociggdw nalezy poddaé

Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja:

probom cisnieniowych zgodnie z PN-81/B-107000- ,Przewody wewnetrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze."

12. WYKONANIE | ODBIOR .

Wykonanie i odbior wszystkich robét zgodnie z

PN-B-10736;1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki Techniczne Wykonania.

PN-B-10725; 197 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 3; 2001

Wytycznymi Technicznymi — w zatgczeniu

Instrukcjami producentéw rur do wody.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, stosownych do rodzaju
prowadzonych prac.

Catos¢ nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych cz. I, obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi wydanymi
przez ZG w Bydgoszczy oraz zaleceniami producentow

Instalacje wykona¢ zgodnie z postanowieniami Dz.U. nr 75 z dnia 15.06 2002 r w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z

pbzniejszymi zmianami).

UWAGA : Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia odcinkami niekorzystne warunki gruntowe nalezy zwrdcic¢

szczegblng uwage na staranne wykonanie zasypki nad przewodami .

13. INFORMACJA BIOZ

Obiekt: zmiana sposobu uzytkowania czesci bud. garazowego na funkcje ustugowg z zakresu szkolen

dziatka nr 18, obreb 175, jedn. ewid. 046101_1.m.Bydgoszcz , ul. S. kard. Wyszynskiego

Inwestor: Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego w Bydgoszczy ul. Stefana Kardynata Wyszynskiego 54,
85-620 Bydgoszcz
Inwestycja: dziatka nr 18, obreb 175, jedn. ewid. 046101_1.m.Bydgoszcz

Jednostka projektujgca: Pracownia Projektowa 4D Dorota Drggowska Galona 4/10 87-100 Torun

Podstawa opracowania BIOZ s3:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia

Zakres robét obejmuje wykonanie: wewnetrznej instalacji wod — kan, kottowni wraz z instalacjg centralnego

ogrzewania i wentylacji mechaniczne;.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z:
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— rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot wykonawczych

Catos¢ roboét wykonywac zgodnie z Warunkami wykonania i odbioru sieci wodociggowych 2001r. Montaz
nalezy przeprowadza¢ zachowujgc wymagane srodki bezpieczenhstwa, konserwacje przewodow prowadzic
zgodnie z instrukcjg podang na opakowaniu, nie pali¢ tytoniu, nie spozywac¢ positkdw w trakcie
wykonywania zabezpieczeh srodkami antykorozyjnymi, po skoriczonej pracy umy¢ doktadnie nieostoniete
czesci ciata.

Przed przystgpieniem pracownikéw do robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
dotyczgce wystepujgcych zagrozen, sposobu zabezpieczenia, potwierdzone wpisem do zeszytu szkolen,
ktory zawiera¢ powinien:

— numer i date szkolenia

Imie i nazwisko pracownika poddanego szkoleniu

Imig, nazwisko, stanowisko stuzbowe pracownika przeprowadzajgcego szkoleni

Temat szkolenia

Podpisy szkolonego i szkolgcego

Materiaty budowlane sktadowa¢ asortymentami z mozliwoscig komunikac;ji

Informacje dodatkowe

Na budowie powinien znajdowac¢ sie Dziennik budowy wydany i zarejestrowany przez Urzgd Miasta

W przypadku katastrofy budowlanej nalezy powiadomic¢: Inspektorat Nadzoru Wykonawczego; Komende

Policji; Komende Strazy Pozarnej; Pogotowie Ratunkowe.

14. UWAGI KONCOWE
W obiekcie nalezy wymienic instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego na ogrzewanie podtogowe.
Koniecznos¢ wymiany podyktowana jest faktem, iz z obiektu beda korzystaty dzieci w wieku szkolnym i
przedszkolnym i podczas interakcji, nauki jazdy lub zabaw ruchowych moze doj$¢ do wypadku — uderzenie,
rozciecie skory o ranty grzejnika.
Ogrzewanie podtogowe wptynie znacznie na lepsza efektywnos¢ energetyczng budynku, a takze pozwoli w
przysztosci na znacznie tatwiejszg aranzacje, ponowny podziat i wykorzystanie sali.

Opracowanie

mgr inz. Dorota Drggowska
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

LP Nazwa srednica / typ llos¢ | Jednostka
1 Rura pp PN16 20x 2,8 30| m
2 Rura pp PN16 25x 3,5 10| m
3 Rura pp PN16 32x4,4 10| m
4 Rura pp stabi PN20 20x 2,8 20| m
5 Kolano pp 90° 20-20 18 | szt.
6 Kolano pp 90° 32-32 4 | szt.
7 Kolano pp 90° 40 - 40 6 | szt.
8 Kolano pp stabi 90° 20 - 20 20 | szt.
9 Kolano z wieszakiem 20 - 1/2"w 16 | szt.
10 Mufa pp 20-20 2 | szt.
11 Mufa pp 32-32 2 | szt.
12 Plytka montazowa podwdjna 6 | szt.
13 Redukcja pp 25-20 4 | szt.
14 Redukcja pp 32-20 2 | szt.
15 Redukcja pp 32-25 2| szt.
16 Tréjnik pp 20-20-20 9| szt.
17 Tréjnik pp 32-32-32 2 | szt.
18 Tréjnik pp 25-20-25 2 | szt.
19 Tréjnik pp 32-20-32 4 | szt.
20 Tréjnik pp 32-25-32 2 | szt.
21 Tréjnik stabi pp 20-20-20 8| szt.
22 Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK $redn. wew. 22mm 6 mm 30| m
23 Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK s$redn.wew. 22mm 20 mm 10| m
24 Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK $redn. wew. 25mm 6 mm 20lm
25 Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK $red. wewn. 35mm 6 mm 30| m
26 Bat. czerp. dla umywalki 5| szt.
Miska ustepowa z klapg — komplet wiszgca 1
. . szt.
27 niepetnosprawni
28 Miska ustepowa z klapg — komplet wiszgca 2| szt.
29 Pisuar muszla $cienna z syfonem 1| szt.
30 Stelaz podtynkowy — ptuczka ustepowa 3| szt.
Stelaz podtynkowy niepetnosprawni — ptuczka 3
szt.
31 ustepowa
32 Umywalka pojedyncza niepetnosprawni 1] szt.
33 Umywalka pojedyncza 4 | szt.
34 Wpust podtogowy 2 | szt.
35 Zawor czerpalny ze zlgczkag do weza 2| szt.
Izolator przeptywu typu HA — montaz przy zaworach 5
szt.
36 czerpalnych
Zawor termostatyczny z nastawg wstepna, funkcja
automatycznego przegrzewu, regulacja temp. dn 15 1| szt.
37 35-60°C, PN10, Kvs=1,5m3/h przy 20°C
WODOMIERZE SKRZYDEtKOWE
JEDNOSTRUMIENIOWE SUCHOBIEZNE JS-NK 4,0 1| szt.
38 DN20 Apator dn 20
Zawor zwrotny antyskazeniowy izolatorem przeptywu 1| szt
39 wtérnego typu BA 2760 dn 20 '
40 Zawor odcinajgcy kulowy dn 25 2 | szt.
41 Vulcan Smart SG 60 Galmet 1| szt.
42 zawory czerpalne ze ztgczkg do weza dn 20 2| szt.
43 zaworami antyskzeniowymi typu HD 206 dn 15 2| szt.
44 Zawor sptukujgey do pisuaru 1] szt.
45 Rura HT popielata 40 x 1,8 x 250 mm 1| szt
46 Rura HT popielata 40 x 1,8 x 1000 mm 1| szt.
47 Rura HT popielata 50 x 2,5 x 250 mm 6 | szt.
48 Rura HT popielata 50 x 2,5x 315 mm 3| szt.
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49 Rura HT popielata 50 x 2,5 x 500 mm 4| szt
50 Rura HT popielata 50 x 2,5 x 2000 mm 3| szt.
51 Rura HT popielata 75 x 2,5 x 250 mm 5| szt.
52 Rura HT popielata 75x2,5x 315 mm 1| szt.
53 Rura HT popielata 75 x 2,5x 500 mm 2| szt.
54 Rura HT popielata 75 x 2,5x 1000 mm 2| szt.
55 Rura HT popielata 110 x 2,6 x 250 mm 9| szt.
56 Rura HT popielata 110 x 2,6 x 315 mm 6 | szt.
57 Rura HT popielata 110 x 2,6 x 500 mm 6 | szt.
58 Rura HT popielata 110 x 2,6 x 1000 mm 5| szt.
59 Rura HT popielata 110 x 2,6 x 2000 mm 2| szt.
60 Kolano HT 15° popielate 75 1| szt.
61 Kolano HT 22°30 popielate 110 2| szt.
62 Kolano HT 45° popielate 50 3| szt.
63 Kolano HT 45° popielate 75 2| szt.
64 Kolano HT 45° popielate 110 4| szt
65 Tréjnik HT 45° popielaty 75/50 1| szt.
66 Tréjnik HT 45° popielaty 110/50 4 | szt.
67 Tréjnik HT 45° popielaty 110/75 3| szt.
68 Tréjnik HT 45° popielaty 110/110 4 | szt.
69 Zwezka HT popielata 50/40 1| szt.
70 Zwezka HT popielata 75/50 1| szt.
71 Zwezka HT popielata 110/50 2 | szt.
72 Zwezka HT popielata 110/75 2 | szt.
73 Uchwyty dla niepetnosprawnych uchylne 2 | szt.
74 Uchwyt dla niepetnosprawnych staty 2| szt.
75 Rewizja z czyszczakiem DN110 2| szt.

Rury wywiewne z PVC o potgczeniu wciskowym o $r. 2| st
73 1110 mm st

Dlugosci rur i ilosci ksztaltek domierzy¢ na budowie. Materialy pomocnicze jak: uchwyty, konopie,

pasty, tasmy do otuliny wedtug kalkulacji wtasnej wykonawcy.

ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJA HYDRANTOWA

LP Nazwa srednica / typ llos¢ | Jednostka
1 Rura stalowa Mapress C Sthal zaciskana 35x1,5 10 | mb.
2 Kolano zaciskane Mapress C Sthal 35 6 | szt.
3 Redukcja zaciskana Mapress C Sthal 35/28 1| szt.
Szafki hydrantowe nascienne dla hydrant DN 25 waz o
4 30mb. istniejgca
Zawor hydrantowy o ér. nom. 25mm montowany na o
5 |scianie istniejacy
Elektrozawdr odcinajgcy do instalaciji
. . 32 1| szt.
6 przeciwpozarowych

Dlugosci rur i ilosci ksztaltek domierzy¢ na budowie. Materialy pomocnicze jak: uchwyty, konopie,

pasty, tasmy do otuliny wedtug kalkulacji wtasnej wykonawcy.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJA KLIMATYZACJI

LP Nazwa llos¢ | Jednostka
1 | Jednostka wew CMV-V71G/HR1-B2 Chigo 4| szt.
2 | Agregat zewnetrzny CMV-V260W/ZR1 Chigo 1| szt.
3 Instalacja 15,9 24 | mb.
4 |Instalacja 19,1 10 | mb.
5 |Instalacja 22,2 10 | mb.

Dtugosci rur i ilosci ksztattek domierzy¢ na budowie.

Materiaty pomocnicze jak: rura do skroplin, uchwyty, konopie, pasty wedtug kalkulacji wiasnej

wykonawcy.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

LP Nazwa srednica / typ llos¢ | Jednostka
1 Tuborama PEX O2STOP 16 x 2,0 2000 | m
) Rozdzielacz.co z rqtametrami i uktadem pompowym 8 pozycyjny 2| szt.

oraz z podmieszaniem
, Rozdzielacz.co z rqtametrami i uktadem pompowym 4 pozycyjny 1| szt.
oraz z podmieszaniem
4 Szafka natynkowa SN2 1| szt.
5 Szafka natynkowa SN4 2| szt.
6 Adapter Pe 16 - 1" 40 | szt.
7 Folia metalizowana PE 220 | m2
8 Folia PE (przeciwwilgociowa) 220 | m2
9 Spinka do tackera 3929 | szt.

10 Tadma brzegowa 103 | m
11 Wypetniacz do betonu 53| kg
12 Cu odpowietrznik automatyczny komplet 6 | szt.
13 Konopie 10| szt.
14 | Mos nypel 1" 6 | szt.
15 Piana 750 10| szt.
16 Pasta CPVC 2 | szt.
17 | Pe zap kolano 26*1" gw 6 | szt.
18 Tadma do otuliny szeroka 2| szt.
19 Tasma teflonowa 2| szt.
20 Zawor kulowy woda ze Srubunkiem 1" 6 | szt.
21 Tréjnik do odpowietrzania V2% 3| szt.
22 Odpowietrznik automatyczny 6 | szt.
23 Rura stalowa Mapress C Sthal zaciskana 35x1,5 50 | mb.
24 | Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 18 x 1,2 19| m
25 | Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie 1.0034 22x1,5 32|m
26 Mapress C-Stahl-mufa 22 - 22 8 | szt.
27 Mapress C-Stahl-mufa 35 -35 10| szt.
28 | Mapress C-Stahl-redukcja 22-18 2| szt.
29 | Mapress C-Stahl-redukcja 35 -18 2| szt.
30 | Mapress C-Stahl-tréjnik 35 -22-35 4| szt.
31 Kolano zaciskane Mapress C Sthal 35 16 | szt.
32 Kolano zaciskane Mapress C Sthal 22 18 | szt.
33 Kolano zaciskane Mapress C Sthal 18 12| szt.
34 Sitownik elektryczny 230V bezprgdowo otwarty 12| szt.
35 Regulator temperatury pomieszczenia 3| szt.

Kurtyna powietrzna COR F-1500 N; rregulator CR-6/9
36 N w standardzie 1|szt.

Dlugosci rur i ilosci ksztaltek domierzy¢ na budowie. Materialy pomocnicze jak: uchwyty, konopie,

pasty, tasmy do otuliny wedtug kalkulacji wtasnej wykonawcy.
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Grubos¢

Lp. | Numer System Nazwa Forma Producent Typ Odcinkéw izolagji Powierzchnia llos¢ --
1 |c1 _E1‘B°OZ§‘°" SPERP Ekozefir SPE RP 1000 1 szt.

wentylator wyiggowy

200m3/h
2 z czujnikiem wilgoci Venturg 2 szt

oraz zatazany Industries

wigcznikiem Swiatta

wentylator wyiggowy

1 00m.3(h. . . Venture .
3 z czujnikiem wilgoci Industries Silent 100 1 szt.

oraz zatgzany

wigcznikiem Swiatta
4 N24 Nawiew Czerpnia $cienna 400 1 szt.
5 N19 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,552 1,41 m
6 N17 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 1,457 2,32 m
7 N11 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 2,45 2,48 m
8 N13 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 0,875 0,88 m
9 N9 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 315 1 40 1,055 1,07 m
10 N22 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 6,142 4,89 m
11 N23 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 0,503 0,4 m
12 | -- Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 0,054 0,04 m
13 N5 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 2,832 2,25 m
14 N7 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 1,057 0,84 m
15 N3 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 1,171 0,93 m
16 | N20 Nawiew Kolano Kolowa E‘FLZ% R=200, a=90°, 40 0,212 1 szt.
17 N2 Nawiew Kolano Kotowa PN EN 1506 D 400 x 1 - 90° 40 1,181 1 szt.
18 | N31 Nawiew Nawiewnik 600 1 szt.
19 |N18 Nawiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 200x125 L=300 40 0,289 1 szt.
20 |N14 Nawiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 315x200 L=415 40 0,631 1 szt.
21 N8 Nawiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 400x315 L=500 40 0,95 1 szt.
22 | N1 Nawiew Redukeja Prost.-kolowa | PN EN 1505 | 400/400 x 400 L=450 40 0,826 1 szt.

prostokagtno-kotowa
23 | N21 Nawiew Redukeja Prost.-kolowa | PN EN 1505 | 400/400 x 400 L=450 40 0,826 1 szt.

prostokagtno-kotowa

. . D=200, D3=160, L=300,
24 N16 Nawiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,314 1 szt.
. . D=315, D3=160, L=300,

25 N12 Nawiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,423 1 szt.
26 |N10 Nawiew Trojnik Kotowa D=315, D3=160, L=300, 40 0,423 1 szt.
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L3=250, a=90°

D=400, D3=160, L=300,

27 N6 Nawiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,503 1 szt.
. . D=400, D3=160, L=300,
28 N4 Nawiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,503 1 szt.
29 |W21 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,553 1,41 m
30 |[wW27 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,492 1,25 m
31 W29 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,527 1,34 m
32 | W37 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,507 1,29 m
33 | W41 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,507 1,29 m
34 |W34 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,871 2,22 m
35 [ W43 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,871 2,22 m
36 |-- Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 0,67 1,07 m
37 | W19 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 0,598 0,95 m
38 | W23 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 1,206 1,92 m
39 | W25 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 0,296 0,47 m
40 |W11 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 315 1 40 1,055 1,07 m
41 W13 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 315 1 40 2,451 2,48 m
42 | W15 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 315 1 40 0,875 0,88 m
43 | W2 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 2,351 1,87 m
44 | W4 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 1,978 1,57 m
45 | W6 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 1,16 0,92 m
46 | W8 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 2,898 2,31 m
47 | -- Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 400 1 40 0,991 0,79 m
48 | W28 Wywiew Kolano Kofowa E,_F1=2556 R=125, a=90", 40 0,137 1 szt.
49 | W30 Wywiew Kolano Kofowa E_F1=2556 R=125, a=90", 40 0,137 1 szt.
50 | w44 Wywiew  |Kolano Kolowa D120, R=125, 27907 40 0,137 1 szt
51 | W33 Wywiew Kolano Kofowa E,_F1=2556 R=125, a=90", 40 0,137 1 szt.
52 |W22 Wywiew Kolano Kofowa E_F1=2756 R=200, a=90°, 40 0,212 1 szt.
53 | W32 Wywiew Kolano Kotowa PN EN 1506 D 400 x 1 - 90° 40 1,181 1 szt.
54 | W5 Wywiew Kolano Kotowa PN EN 1506 D 400 x 1 - 90° 40 1,181 1 szt.
55 | W20 Wywiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 200x125 L=300 40 0,289 1 szt.
56 | W26 Wywiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 200x125 L=300 40 0,289 1 szt.
57 | W16 Wywiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 315x200 L=415 40 0,631 1 szt.
58 | W10 Wywiew Redukcja Kotowa PN EN 1506 400x315 L=500 40 0,95 1 szt.
59 | w31 Wywiew Redukcja Prost.-kotowa | PN EN 1505 | 400/400 x 400 L=450 40 0,826 1 szt.
prostokagtno-kotowa
60 | W1 Wywiew Redukcja Prost.-kotowa | PN EN 1505 400/400 x 400 L=450 40 0,826 1 szt.
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prostokagtno-kotowa

D=125, D3=125, L=225,

61 W35 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=113, a=90° 40 0,133 1 szt.
. - D=125, D3=125, L=225,
62 | W42 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=113, a=90° 40 0,133 1 szt.
. - D=200, D3=160, L=300,
63 |[W18 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,314 1 szt.
. - D=315, D3=160, L=300,
64 |[W12 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,423 1 szt.
. - D=315, D3=160, L=300,
65 |[W14 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,423 1 szt.
. - D=400, D3=200, L=300,
66 |W3 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,534 1 szt.
. - D=400, D3=200, L=300,
67 |W7 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,534 1 szt.
. - D=400, D3=200, L=300,
68 | W9 Wywiew Tréjnik Kotowa L3=250, a=90° 40 0,534 1 szt.
69 |W24 Wywiew Tréjnik Kotowa PN EN 1506 200x125 L=215- 90° 40 0,192 1 szt.
70 | W63 Wywiew Wentylator osiowy 1 szt.
71 |W64 Wywiew Wentylator osiowy 1 szt.
72 |W38 Wywiew Wyrzutnia $cienna 125 1 szt.
73 |W39 Wywiew Wyrzutnia $cienna 125 1 szt.
74 N26 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 2 40 0,061 0,16 m
75 N41 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,06 0,12 m
76 N38 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,06 0,12 m
77 N35 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,058 0,12 m
78 N32 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,053 0,11 m
79 N28 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,01 0,02 m
80 N29 Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,061 0,12 m
81 - Nawiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 2 40 0,029 0,05 m
82 |N25 Nawiew Nawiewnik wirowy 250 1 szt.
83 |[-- Nawiew Nawiewnik wirowy 300 1 szt.
84 | N36 Nawiew Nawiewnik wirowy 300 1 szt.
85 | N34 Nawiew Nawiewnik wirowy 300 1 szt.
86 | N30 Nawiew Nawiewnik wirowy 300 1 szt.
87 |N27 Nawiew Nawiewnik wirowy 300 1 szt.
88 | N39 Nawiew Przepustnica 1 szt.
89 |N37 Nawiew Przepustnica 1 szt.
90 |N33 Nawiew Przepustnica 1 szt.
91 [ N31 Nawiew Przepustnica 1 szt.
92 | N28 Nawiew Przepustnica 1 szt.
93 |N26 Nawiew Przepustnica 1 szt.
94 | W78 Wywiew Czerpnia dachowa ALNOR 400 1 szt.
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kotowa

95 | W77 Wywiew Kanat kotowy Kotowa D=400 1 40 0,548 0,44 m
9% | -- Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 4 40 0,134 0,34 m
97 | We7 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,033 0,08 m
98 | W70 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,038 0,1 m
99 | W73 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,033 0,08 m
100 | W46 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,046 0,12 m
101 | W45 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 125 1 40 0,027 0,07 m
102 | W48 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,05 0,1 m
103 | W52 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,052 0,1 m
104 | W50 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 160 1 40 0,047 0,09 m
105 | W54 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 0,042 0,07 m
106 | W56 Wywiew Kanat kotowy Kotowa PN EN 1506 200 1 40 0,044 0,07 m
107 | -- Wywiew Kolano Kotowa E=F2=0706 R=200, a=90", 40 0,339 1 szt.
108 | W66 Wywiew Przepustnica 1 szt.
109 | W69 Wywiew Przepustnica 1 szt.
110 | W72 Wywiew Przepustnica 1 szt.
111 | W75 Wywiew Przepustnica 1 szt.
112 | W46 Wywiew Przepustnica 1 szt.
113 | W49 Wywiew Przepustnica 1 szt.
114 | W55 Wywiew Przepustnica 1 szt.
115 | W52 Wywiew Przepustnica 1 szt.
116 | W58 Wywiew Przepustnica 1 szt.
117 | W61 Wywiew Przepustnica 1 szt.
118 | W65 Wywiew Zawor powietrzny TROX 125 1 szt.
wywiewny
119 | W68 Wywiew Zawor powietrzny TROX 125 1 szt.
wywiewny
120 | W71 Wywiew Zawor powietrzny TROX 125 1 szt.
wywiewny
121 | W74 Wywiew Zawor powietrzny TROX 125 1 szt.
wywiewny
122 | W47 Wywiew Zawor powietrzny TROX 125 1 szt.
wywiewny
. Zawor powietrzny
123 | W50 Wywiew wywiewny TROX 160 1 szt.
. Zawor powietrzny
124 | W53 Wywiew wywiewny TROX 160 1 szt.
125 | W56 Wywiew Zawor powietrzny TROX 160 1 szt.
wywiewny
126 | W59 Wywiew Zawor powietrzny TROX 200 1 szt.
wywiewny
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127

W62

Wywiew

Zawor powietrzny
wywiewny

TROX

200

szt.

Dtugosci rur i ilosci ksztattek domierzy¢ na budowie. Materialy pomocnicze jak: uchwyty, konopie, pasty, tasmy do otuliny wedtug kalkulacji wtasnej

wykonawcy.
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