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L Zalozenia projektu robét geologicznych

1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

14.

1.5.

Temat: zaprojektowanie otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepta ziemi dla
potrzeb zasilania pompy ciepta budynku biurowo - garazowego WORD
Bydgoszcz, Oddzial Inowroctaw, na terenie dziatki nr 2/2 w Inowroctawiu,
pow. Inowroctaw, woj. kujawsko - pomorskie.

Inwestor: Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego
Al. Kardynata Wyszynskiego 54
85-620 Bydgoszcz

Podstawa opracowania:

- Ustawa "Prawo geologiczne i gérnicze" z dn. 9.06.2011 z p6zn. zm. (tekst jednolity
Dz.U.2016, poz. 1931 z dn. 01.07.2016r.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01.07.2015 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych projektow
robo6t geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964).

Cel opracowania:

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie niezbednego zakresu prac i badan dla
wykonania otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepla ziemi dla zasilania
pompy ciepla. Ponadto projekt ten ma na celu okreélenie parametréw technicznych
projektowanych otworéw oraz okredlenie wplywu projektowanych robot
geologicznych na srodowisko gruntowo - wodne.

Wykorzystane materialy archiwalne:

Do niniejszego opracowania wykorzystano geologiczne materialy archiwalne
dotyczace rejonu badarn pochodzace z Narodowego Archiwum Geologicznego,
Panstwowego Instytutu Geologicznego- Panstwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie; z bazy Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.




2.

WYMAGANA DEUGOSC INSTALAC]I I UZASADNIENIE
CELOWOSCI INWESTYCJI

Na terenie dziatki nr 2/2 w Inowroclawiu przy ulicy Orlowskiej 48
realizowana jest inwestycja polegajaca na budowie siedziby WORD Bydgoszcz,
Oddzial Inowroctaw. Jednoczesnie podjeto decyzje o zastosowaniu proekologicznych
rozwigzan dotyczacych ogrzewania w/w budynku, a mianowicie o wykorzystaniu
pomp ciepta na bazie ciepla ziemi.

Wedlug informacji uzyskanych od Inwestora w celu zapewnienia
wystarczajacej mocy do ogrzania budynku biurowo - garazowego (na podstawie
obliczern analitycznych przeprowadzonych przez projektanta) konieczne jest
wykonanie otworéw pionowych o 1acznej dlugosci ca 990,0 m. Do otworéw
wprowadzone zostana przewody (tzw. sondy pionowe lub pionowe kolektory
gruntowe), ktére wypelnione zostang 30% roztworem wodnym glikolu
propylenowego.

Planowana inwestycja jest rozwigzaniem majacym na celu wykorzystanie
ekologicznych odnawialnych Zrédet energii. W zwigzku z tym jest to rozwigzanie
korzystne dla érodowiska naturalnego, a zatem jego realizacja jest jak najbardziej
uzasadniona.

3. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

Teren projektowanych badan potozony jest w Inowroctawiu, na dz. ew. nr
2/2. Dzialka ta polozona jest w péinocnej czesci miasta. Zlokalizowana jest przy ulicy
Ortowskiej 48.

Geomorfologicznie zgodnie z ,Geografia regionalng Polski” wg
Kondrackiego (1998r.) przedmiotowy teren polozony jest w obrebie Réwniny
Inowroctawskiej, stanowiacego fragment wiekszej jednostki fizycznogeograficznej,
tj. makroregionu Pojezierze Wielkopolskiego. Naturalna powierzchnia terenu w
rejonie projektowanego rozpoznania jest stosunkowo plaska. Jest to obszar ktérego
deniwelacje nie przekraczaja kilkunastu metréw i wahaja sie¢ w granicach
rzednych: 87,0 -101,0 m npm).

Hydrograficznie obszar badan zlokalizowany jest ok. 1400 m od rzeki Smyrni
(na potudniowy wschéd od niej). Ciek zasila wodami Kanal Smyrnie ciazacy do

Noteci. Teren jest silnie zurbanizowany i brak jest innych ciekéw w okolicy.

Doktadng lokalizacje terenu projektowanych badan zawieraja zataczniki nr 1 oraz 2.



4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna w rejonie Inowroctawia jest bardzo skomplikowana
i niejednorodna. Jest to wynikiem wystepujacych w tym rejonie permskich wysadéw
solnych, ktére spowodowaly wypietrzenie skal nadleglych i wystepowanie na
stosunkowo nieduzych glebokosciach pod powierzchnia terenu utworéw
mezozoicznych oraz paleozoicznych. Na podstawie dotychczasowych badan
geologicznych w strefie prowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie
utworéw czwartorzedowych trzeciorzedowych, a takze mezozoicznych: jurajskich
oraz paleozoicznych: permskich. Zrédlem informacji sa badania i wiercenia
archiwalne badawcze oraz te zwigzane z wykonaniem uje¢ wod podziemnych
w najblizszym sasiedztwie analizowanego rejonu.

Utwory czwartorzedowe - stanowia stropowa czeé¢ rozpoznanego profilu
geologicznego. Pod wzgledem litologicznym w profilu utworow
czwartorzedowych dominujaca serie facjalng stanowia gliny glacjalne lub gliny
glacjalno - limniczne (litologicznie wyksztalcone przede wszystkim jako gliny
zwalowe, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste, rzadziej utwory zailone). Ich
migzszoé¢ waha sie od kilku do kilkunastu metréw. W niektérych otworach (nr 1, 9 i
10 na mapie dokumentacyjnej) ponizej glin zalega niewielkie przewarstwienie
utworéw piaszczystych. Lokalnie utwory piaszczyste wystepuja réwniez
bezposrednio pod powierzchnia terenu. Spag czwartorzedu stwierdzono stosunkowo
plytko, na glebokosci od 8,0 (otw. nr 8) do 21,0 m ppt (otw. nr 10). W spagu wyzej
opisanych utworéw czwartorzedowych zalegaja trzeciorzedowe utwory ilaste, badz
bezposrednio utwory jurajskie lub permskie.

Utwory trzeciorzedowe - zostaly rozpoznane jedynie fragmentarycznie
w otworach nr 1, 7 oraz 10. Wyksztalcone sg najpierw jako mio-plioceriskie utwory
ilaste, a nastepnie mioceriskie utwory piaszczyste. Utwory ilaste tworza warstwe
o migzszosci $rednio 80 - 10,0 metréw ppt. Ponizej zalega warstwa
trzeciorzedowych, drobnoziarnistych utworéw piaszczystych. Migzszos¢ utworéw
trzeciorzedowych w otw. nr 1 i 7 wynosi niespelna 10,0 m, natomiast utwory te
najlepiej sa wyksztatcone w otw. nr 10, gdzie ich migzszo$¢ wynosi 46,0 m.

Utwory jurajskie - zostaly stwierdzone w otworach nr 2, 4, 5 oraz 81 9. Na
skutek wypietrzenia soli permskich utwory jurajskie zostaly wypchniete ku
powierzchni i ich strop zalega na glebokosci od 8,0 do 17,0 m ppt. Wyksztalcone sa
jako piaskowce, wapienie, dolomity oraz margle. Najpelniejszy profil tych utworéw
przedstawia otwoér badawczy nr 2, ktéry przewiercilt utwory jury do gtebokosci
rozpoznania, tj. do 809,2m.

Utwory permskie- wystepuja w otworach nr 4,51 6. Stanowi je wysad solny,
ktérego czape tworza gipsy, gipsy zailone oraz gipsy zapiaszczone, a ponizej na
glebokosci ca 1400 m =zalegaja poklady soli kamiennej. W w/w otworach
badawczych nie osiggnieto spagu utworéw permskich.



Na postawie przekroju geologicznego uwzgledniajac dane z archiwalnego
otworu nr 6 zlokalizowanego najblizej projektowanych prac zaklada sie, ze
projektowane otwory wiertnicze przewierca stratygraficznie znacznie zredukowany
profil utworéw czwartorzedowych oraz trzeciorzedowych, a takze znacznej
migzszoéci stropowaq, gipsowa czes¢ permskiego wysadu solnego. Niemniej
podkresli¢ nalezy, ze wysad solny nie ma idealnie rozpoznanego ksztaltu
przestrzennego i nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze wystapi on w miejscu
projektowanych prac.

Schematyczny uklad i litologie utworéw zalegajagcych w podlozu

geologicznym  projektowanych otworéw wiertniczych pod pompy ciepta
przedstawiono na przekroju geologicznym - zal. nr 3.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Skomplikowana litologia i ukltad warstw geologicznych zadecydowaty
o sposobie wystepowania woéd podziemnych w przedmiotowym rejonie. W
ramach dotychczas wykonanego rozpoznania geologicznego w omawianym terenie
stwierdzono wystepowanie nastepujacych poziomoéw wodonosnych:
czwartorzedowego, trzeciorzedowego, jurajskiego oraz permskiego.

Czwartorzedowy poziom wodonosny - reprezentowany jest przez dwie
warstwy wodonoéne: nadglinowa i podglinowa. Nadglinowa warstwa wodono$na -
zwigzana jest z wystepowaniem wody w obrebie utworéw piaszczystych
zalegajacych bezposrednio pod powierzchnia terenu. Charakteryzuje ja zwierciadto
swobodne, ktore stabilizuje sie kilka metréw ponizej powierzchni terenu. Druga
czwartorzedowa warstwa - podglinowa- zwiazana jest z wystepowaniem wody
w obrebie wystepujacych lokalnie piaskéw zalegajacych ponizej glin zwalowych
i réwniez posiada zwierciadlo swobodne. Obie te warstwy sa zasilane gtéwnie przez
infiltracje opadéw atmosferycznych w podloze geologiczne.

Trzeciorzedowy poziom wodonosny - zostat stwierdzony w otworze nr 10.
Reprezentowany jest przez warstwe wodonos$na wystepujaca w obrebie mioceriskich
utworéw piaszczystych wystepujacych ponizej warstwy itéw. Woda wystepuje tu w
obrebie piaskéw drobnoziarnistych zalegajacych na glebokosci 46,0 m ppt. Poziom
ten charakteryzuje sie zwierciadlem napietym, ktére stabilizuje sie ca 10,0 metrow
pod powierzchnig terenu. Jest on zasilany gléwnie przez lateralny doplyw
podziemny oraz w mniejszym stopniu przez infiltracje opadéw atmosferycznych
w podloze geologiczne.

Jurajski poziom wodonosny - zwigzany jest z wystepowaniem wody
w szczelinach skat litych. Brak szczegélowego rozpoznania tego poziomu w
utworach badawczych.

Permski poziom wodono$ny - brak opisu wystepowania wéd w utworach
permu w otworach archiwalnych, niemniej w obrebie wysadu solnego
prawdopodobnie wystepuje solanka.



Zaklada sie, Ze projektowane otwory wiertnicze pod pompy ciepta nie
przewiercg zadnego z opisanych powyzej pozioméw wodonosnych. Z najblizszego
profilu archiwalnego wynika, Ze w miejscu projektowanych prac brak zaréwno
utworéw piaszczystych czwartorzedu, jak i trzeciorzedu. Ponadto zalozono, ze
bezposrednio pod utworami trzeciorzedu wystagpia permskie utwory gipsowe. Nie
przewiercq natomiast solanki. Ewentualny wptyw projektowanych prac na najblizsze
ujecia omowiony zostanie w punkcie 6 niniejszego projektu.

Spos6b zalegania utworéw zawodnionych oraz charakter zwierciadla wod
eksploatowanych pozioméw przedstawiono na przekroju geologicznym -zal. nr 3.

. POLOZENIE NA TLE OBSZAROW USTAWOWO
CHRONIONYCH

Projektowane otwory wiertnicze realizowane w celu pozyskania ciepta ziemi
polozone sa, zgodnie z Mapa Gléwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych w Polsce
(GZWP) poza granicami obszaru wymagajacego szczegdlnej ochrony. Lokalizacje
rejonu projektowanych prac na tle zbiornikéw GZWP przedstawiono na zal. nr 5.

Ponadto projektowane otwory zlokalizowane sa takze poza jakimikolwiek
formami ochrony przyrody, w tym poza obszarami Natura 2000. Jednoczesnie
zaklada sie, ze realizacja przedmiotowych prac (wykonywanych punktowo, na
bardzo niewielkim obszarze, a docelowo zlokalizowanych w calosci pod
powierzchnia terenu) nie wplynie w jakikolwiek negatywny sposob na ochrone
przyrody. Lokalizacje rejonu projektowanych rob6t w przedmiotowym aspekcie
przedstawia zal. nr 6.

Prace wiertnicze oraz zabudowa otworéw nastapi zaréwno w obrebie
utworéw czwartorzedowych, trzeciorzedowych, jak i permskich, przy czym
prawdopodobnie otwory z uwagi na litologie przedmiotowych warstw
geologicznych nie przewierca zadnego poziomu wodonoénego (zgodnie
z zalozeniami pkt 5 niniejszego projektu). Ponadto projektowany teren realizacji
otworéw wiertniczych pod pompy ciepta zlokalizowany jest w znacznym oddaleniu
od wiekszosci uje¢ wod podziemnych. W zwigzku z powyzszym nalezy podkresli¢,
ze projektowany teren realizacji otworéw wiertniczych pod pompy ciepta
w bezwodnych utworach nie wplynie negatywnie zaré6wno na stan ilosciowy, jak
i jakosciowy jakichkolwiek uje¢ wod podziemnych.

Istotne jest takze, ze projektowane otwory wiertnicze pod pompy ciepta nie
beda ujmowaly wéd podziemnych - nie dojdzie zatem do naruszenia zasobéw
dyspozycyjnych tego rejonu. Jedynym zagrozeniem moze by¢ zagrozenie skladu
fizyko - chemicznego poziomu wéd podziemnych (o ile jaki$ poziom wystapi, lub
jezeli glikol dostanie sie do Srodowiska skalnego i przeniknie z czasem do wod
podziemnych) zwigzane z przedostaniem sie glikolu do Srodowiska gruntowo -
wodnego.



Aby temu zapobiec nalezy:

- po wykonaniu otworéw i opuszczeniu sond pionowych wykona¢
wysokociénieniowq probe szczelnosci (ktéra potwierdzi, ze uklad obiegowy
jest zamkniety i szczelny) tak, aby cyrkulacja roztworu glikolu w systemie
byta bezpieczna,

- wypelni¢ otwory wiertnicze obsypka zwirowa o granulacji 2-8 mm, zamkna¢
poziom wodonosny pluczka ilasta celem zabezpieczenia przed ewentualny
przedostaniem sie roztworu glikolu do woéd podziemnych (o ile takie
wystapia do projektowanej gtebokosci).

II. Realizacja projektu robét geologicznych

7. LOKALIZACJA I KONSTRUKCJA OTWOROW

Projektowane otwory wiertnicze zlokalizowano wzdluz poludniowej
i zachodniej granicy dziatki nr 2/2 obreb 5 Inowroctaw, na potudnie i zachéd od
planowanego budynku biurowo - garazowego, w miejscu, gdzie umozliwia to
istniejaca juz infrastruktura (zaréwno zabudowa, jak i infrastruktura podziemna),
tak, aby otwory byly oddalone od siebie o minimum 10,0 m. Ich szczegélowsq
lokalizacje zaznaczono na mapie sytuacyjno - wysokosciowej dolaczonej do
niniejszego projektu (patrz zal. nr 2).

Dla zaprojektowania otworéw wiertniczych, do ktérych opuszczone zostana
kolektory pionowe wykorzystano przekrdj geologiczny (zal. nr 3). Na jego podstawie
zaprojektowano spodziewany profil litologiczny wiercerr. Majac dane o miazszosci
i rodzaju przewiercanych utworéw, przyjeto dla nich odpowiedni wspoétczynnik
cieplny [W/m], a nastepnie obliczono $redni wspétczynnik wynoszacy 35,0 [W/m].
Nastepnie majac dane o zapotrzebowaniu na moc cieplng (34 kW = 34000 W)
i Srednim wspélczynniku cieplnym warstwy przyjetym na poziomie 35 [W/m]
obliczono, ze catkowita dlugoé¢ sond powinna wynieé¢ 971,0 m. Z uwagi na brak
szczegOtowego okrelenia wspolczynnika mocy cieplnej dla gipséw i niewielkie
do$wiadczenie w wykonywaniu pomp ciepta w obrebie przedmiotowych utworéw
przyjeto dla nich najbardziej niekorzystny wspoétczynnik mocy cieplnej wynoszacy 35
[W/m]. Jednocze$nie minimalnie zwiekszono gtebokoé¢ zaprojektowanych sond
z 97,0 do 99,0 m, tak aby nie przekroczyly gtebokosci 100,0 m i jednoczeénie aby
uzyskac najlepsze parametry cieplne do ogrzania planowanego budynku.

Dla zrealizowania projektowanej inwestycji polegajacej na wykonaniu
otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepta ziemi z sond pionowych dla
budynku biurowo - garazowego WORD Bydgoszcz, Oddziat Inowroctaw konieczne
jest zatem wykonanie lgcznie 10 otworéw o glebokosci 99,0 m kazdy. Wiercenie
otworéw projektuje si¢ wykona¢ metoda obrotowa z pluczky, swidrem o $rednicy
165 mm uzywajac odpowiedniej ptuczki itowe;j.




Przewiduje sig, ze kazdy kolejny otw6r bedzie realizowany nastepujaco:

- wiercenie otworu $widrami o $rednicy 165 mm do glebokosci 99,0 m,

- zabudowanie sondy pionowej w ksztalcie U-rurki, z rur PE o $rednicy 40 mm
wypelnionej wodg,

- wypelnienie otworu wiertniczego obsypka zwirowa o granulacji 2 - 8 mm,
zamknigcie poziomu wodonosnego lub pozioméw wodonosnych (jezeli
jakiekolwiek wystapig) pluczka ilasta,

- przeprowadzenie préby szczelnoéci poddajac sonde testowi ci$nienia,

-  wypompowanie wody i wypelnienie rur nosnikiem ciepta - glikolem
propylenowym o stezeniu 30 %.

Jednoczesnie wnioskuje si¢ o dopuszczenie do mozliwosci korygowania
zalozenn projektowych odnosdnie glebokosci otworéw w zakresie 20 % zalozen
projektowych. Korekta gtebokosci wiercerr dotyczy kazdego z otworéw pojedynczo,
w zwigzku z czym glebokosé¢ otworéw moze wahac sie od 79,0 do 99,0 m, natomiast z
uwagi na przepisy o planie ruchu zakladu goérniczego nie moze przekroczy¢
glebokosci 100,0 m. Ponadto otwory moga ulegaé¢ korekcie lokalizacji w przypadku
stwierdzenia niekorzystnych warunkéw geologicznych w zakresie przyblizenia ich
lub oddalenia od budynku, nie powinno si¢ natomiast zmienia¢ odleglosci
poszczegdlnych otworéw wzgledem siebie (tak aby pozostaly oddalone od siebie na
wystarczajaca, zalozong w projekcie odleglosc).

Schemat konstrukcyjny otworéw wiertniczych (powtarzalny) przedstawiono
na zalgczniku graficznym nr 4.

8. OPROBOWANIE I BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Opis litologiczny wiercenia powinien by¢ prowadzony na podstawie badan
makroskopowych przewiercanych utworéw. Préby nalezy pobiera¢ do skrzynek co
2,0 m lub z kazdej litologicznie innej warstwy geologicznej o migzszosci ponizej 2,0
m. W przypadku jednorodnego profilu geologicznego dopuszcza sie¢ mozliwoéc¢
poboru mniejszej ilosci probek. Nie przewiduje sie wykonywania zadnych badan
laboratoryjnych.

Po wykonaniu kazdego z otwordw nalezy wykonaé pomiary temperatury na
dnie otworu, poprzez opuszczenie termometru do nie wypelnionej plynem sondy.

Ponadto dla kazdego otworu wykonana zostanie wysokoci$nieniowa proba
szczelnoSci.

9. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Ponizej przedstawiamy orientacyjny harmonogram czasu prowadzenia prac
terenowych oraz dokumentacyjnych:
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1. Zgloszenie zamiaru przystagpienia do realizacji robot (wraz z podaniem
orientacyjnego terminu rozpoczecia i zakoriczenia roboét) nastapi po
potwierdzeniu przyjecia zgltoszenia przez Organ Administracji Geologicznej, lub
zakoniczeniu 30-dniowego terminu.

2. Wykonanie Igcznie 10 otworéw wiertniczych do glebokosci 99,0 m kazdy:
4-6 tygodni.

3. Opracowanie dokumentacji geologicznej - 1 miesiagc od zakoriczenia prac
terenowych.

10.0PIS PRZEDSIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH I
ORGANIZACYINYCH

Projektowane otwory wiertnicze zlokalizowano tak, aby nie doszto do kolizji
z istniejaca infrastruktura podziemna oraz naziemna (przy czym uwzgledniono ta
infrastrukture, ktéra zostata naniesiona na mape sytuacyjno - wysokoéciowa w skali
1:500). W celu ochrony przed ewentualnym przewierceniem instalacji podziemnej
(szczegdlnie, ze roboty wykonywane beda w terenie miejskim, silnie
zurbanizowanym) przed rozpoczeciem wiercenia nalezy wykonaé wykop na
glebokos¢ 1,5 m ppt.

Projektowane otwory wiertnicze wykonane zostana metoda obrotowa
z pluczka. Pracownicy wiertni beda posiadali stosowne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Prace wiertnicze beda wykonywane z wykorzystaniem
zbiornikéw na odpady pluczkowe, co uniemozliwi przedostawanie sie
niebezpiecznych substancji do $rodowiska. Wykorzystana do wierceni pluczka
bedzie miata sklad, ktéry nie doprowadzi do skazenia Srodowiska. Otwory po
wywierceniu beda wyposazone w szczelny uklad rur nie posiadajacy tacznosci
hydraulicznej z goérotworem. Ponadto po zapuszczeniu rur otwory zostang
wypelnione celem zabezpieczenia ewentualnych interwaléw wodonosnych.
Cyrkulacja roztworu glikolu w systemie bedzie bezpieczna, gdyz uktad obiegowy
bedzie zamkniety i szczelny (wykonana zostanie wysokocisnieniowa préba
szczelnosci).

11. ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO I
BEZPIECZENSTWA PRACY

Nad caltoscig prac wiertniczych czuwaé¢ beda osoby posiadajace stosowne
uprawnienia. Osoby te sa odpowiedzialne za kierowanie i organizacje robét
wiertniczych w sposéb zapewniajacy bezpieczeristwo w rejonie prowadzonych prac.
W szczegolnosci:

- Bezpieczeristwo pracujacych
Pracujacy przy wierceniach badawczych ludzie winni by¢ przeszkoleni w
zakresie przepiséw bezpieczenistwa pracy (BHP). Podczas prowadzenia robét stalej
kontroli poddawane powinny by¢ wszystkie elementy mechaniczne (liny, przewody
ciénieniowe itp.) i w przypadku stwierdzenia zagrozenia zdrowia lub zycia, prace
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powinny zosta¢ natychmiast przerwane, az do czasu usuniecia powstalego
zagrozenia. Osoby nieupowaznione nie beda wykonywac¢ samowolnie zadnych
czynnosci przy maszynach, urzadzeniach i instalacjach.

- Bezpieczenstwo os6b postronnych

W przypadku gdy roboty beda zagrazaly osobom postronnym, wokét miejsca
wiercenn zostanie wyznaczony obszar niedostepny dla os6b nie zwigzanych z
prowadzonymi robotami geologicznymi. W przypadku, gdy podczas pracy stwierdzi
sie brak mozliwosci wplywu na zachowanie oséb postronnych, prace zostana
wstrzymane, a prowadzacy roboty powiadomi o zaistnialej sytuacji stosowne
Organy.

- W przypadku awarii lub nieszczesliwego wypadku

Jezeli podczas prac terenowych dojdzie do powstania awarii, prace zostana
przerwane, a pracujaca zaloga podejmie wszystkie mozliwe dzialania w celu
zminimalizowania jej skutkéw. Niezwlocznie tez zostang przedsiewziete srodki
zmierzajace do jej catkowitego usuniecia zgodnie ze stosownymi przepisami.
W przypadku zaistnienia nieszczesliwego wypadku, prace zostana natychmiast
przerwane i w trybie pilnym zostanie zorganizowana pomoc medyczna.

12. WPLYW PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO

Projektowane roboty geologiczne zwigzane z odwierceniem 10 otworéw
wiertniczych, w ktérych umieszczone zostana sondy pionowe nie wplyna
negatywnie na §rodowisko naturalne oraz nie spowoduja powstania zanieczyszczen.
Urobek po wierceniach zostanie wywieziony i zagospodarowany zgodnie
z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami, a teren prac uporzadkowany
i zagospodarowany w spos6b uniemozliwiajacy migracje zanieczyszczen
antropogenicznych w podtoze geologiczne.

Prace wiertnicze beda wykonywane z wykorzystaniem zbiornikéw na odpady
pluczkowe, co uniemozliwi przedostawanie sie niebezpiecznych substancji do
srodowiska. Wykorzystana do wiercen pluczka bedzie miata sklad, ktéry nie
doprowadzi do skazenia srodowiska. Otwory po wywierceniu beda wyposazone
w szczelny uklad rur nie posiadajacy facznosci hydraulicznej z gérotworem. Ponadto
jezeli po przewierceniu zostanie stwierdzona jakakolwiek warstwa wodonosna - po
zapuszczeniu rur nastgpi jej zamkniecie. Cyrkulacja roztworu glikolu w systemie
bedzie bezpieczna, gdyz uklad obiegowy bedzie zamkniety i szczelny (wykonana
zostanie wysokoci$nieniowa proba szczelnosci). To powoduje, ze w przypadku
ewentualnego wystapienia warstw wodonosnych nie bedzie zagrozenia dla sktadu
fizyko - chemicznego wod podziemnych.

Dodatkowo za ochrong $rodowiska przemawia fakt, ze w przypadku
zastosowania pompy ciepta danej inwestycji nie trzeba uzbraja¢ w gaz lub nie trzeba
przeznacza¢ osobnego pomieszczenia na kotlownie olejowa; obiekt nie musi miec
komina. Brak jest procesu spalania, a zatem jest to ogrzewanie bezpieczne
i ekologiczne.
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13. ZALECENIA KONCOWE

13.1 W niniejszym projekcie robét geologicznych zaprojektowano niezbedny zakres prac
i badant w celu wykonania otworéw wiertniczych stuzacych do pozyskania ciepla
ziemi, stanowigcego alternatywny, proekologiczny sposéb ogrzewania budynku
biurowo - garazowego WORD Bydgoszcz, Oddzial Inowroctaw zlokalizowanego
na terenie dziatki nr 2/2 w Inowroctawiu, pow. Inowroctaw, woj. kujawsko -
pomorskie.

13.2 Zaklada sie, ze dla uzyskania odpowiedniej iloci ciepla do ogrzania budynku
biurowo - garazowego konieczne jest wykonanie wiercenn o facznej dlugosci ca
990,0 m. W tym celu zaprojektowano tacznie 10 otworéw o dtugosci 99,0 m kazdy.

13.3 Nie przewiduje sie negatywnego oddzialywania projektowanych otworéw na
ujecia wod podziemnych lub na érodowisko naturalne.

13.4 Niniejszy projekt rob6t geologicznych przedklada w 2 egzemplarzach
Zleceniodawca tych prac wlasciwemu Organowi Administracji Geologicznej tj.
Staroécie Powiatu Inowroctaw. Projekt wykonywany w celu pozyskania ciepta
ziemi podlega zgloszeniu w/w organowi.

13.5 Realizacja projektu moze nastgpi¢ jezeli w terminie 30 dni w/w Organ
Administracji Geologicznej nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu, lub wczesniej
po potwierdzeniu przyjecia zgloszenia.

13.6 Wszelkie prace nalezy wykona¢ pod stalym nadzorem uprawnionego geologa.

13.7 Po zakoriczeniu prac nalezy opracowaé¢ dokumentacje geologiczna zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegélowych wymagan

dotyczacych innych dokumentacji geologicznych, a nastepnie przedlozy¢ ja celem
przyjecia wtasciwemu Organowi Administracji Geologiczne;j.

mgr Agnieszka Silacz
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