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1.0 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy docieplenia budynku
garazowego na terenie WORD w Bydgoszczy, przy Al. S. Kardynata Wyszynskiego 54
( dziatka nr 18, obr. 175)

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje instalacje grzewcza stuzaca wytworzeniu dodatniej
temperatury w miejscu parkowania osobowych samochoddéw egzaminacyjnych,
wyposazonych w ukfady rejestracji danych (kamery i mikrofony).

1.3 Podstawa opracowania

1.1 Projekt architektoniczno - budowlany budynku

1.2 ,Projekt wykonawczy — Modernizaciji instalacji c.0. w budynku garazowym
pojazddéw osobowych na terenie WORD w Bydgoszczy,
przy Al. S. Kardynata Wyszynskiego 54” wykonany przez Zaktad
Projektowania i Nadzoru Budowlanego w Swieciu ul. Gatczynskiego 3/16.

1.3 Uzgodnienia z inwestorem

1.4 Uzgodnienia branzowe.

1.5 Obowigzujace normy i normatywy

2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1 Bilans ciepta

Zgodnie z wytycznymi Inwestora wielkos¢ zapotrzebowania ciepta nie moze by¢
wieksza od mozliwosci przesytu (zaslepionych kroccoéw 2x32mm) istniejgcej instalacii
c.0. przy zatozeniu ze parametry czynnika grzewczego wynosza 80/60°C.
Zapotrzebowanie ciepta wynikajace z dobranych elementéw grzewczych wynosi:
® = 22,3 kW. Dla takiej ilosci ciepta, parametréw czynnika grzewczego oraz srednicy
przewodéw do wykorzystania, przeptyw czynnika wynosi G=956m>/h przy predkosci
przeptywu v=0,26m/s.

2.2 Instalacja centralnego ogrzewania.

Zrédtem ciepta jest istniejacy wezet cieplny zlokalizowany a piwnicy budynku
administracyjnego. Instalacje wewnetrzne zaprojektowano jako wodne, pompowe
pracujace w systemie zamknietym.

2.2.1 Czynnik grzewczy

Czynnikiem grzewczym dla Instalacji c.o. jest woda o parametrach sezonowo
zmiennych 80/60 °C. Dla takich parametréw dokonano doboru paneli grzewczych oraz
obliczono srednice przewoddéw. Z uwagi na zaprojektowane stalowe promienniki, woda
do uzupetniania ztadu winna by¢ z dodatkiem inhibitora korozji.
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2.2.2 Grzejniki

Zastosowano promienniki wodne firmy Zehnder typu ZIP 1-2x/u o diugosci
L=22,0m, podwieszane za pomocg zawiesi systemowych pod belkami stropowymi.
Sufitowe promienniki ciepta zasilane woda wykonane sa z blachy stalowej
promieniujacej o grubosci 0,5 mm, wyprofilowanej w specjalny sposéb, umozliwiajacy
,zatrzaskiwanie” stalowych rur precyzyjnych @15 mm, zgodnie z DIN EN 10305-3. Po
stronie zewnetrznej blacha zabezpieczona jest lakierem poliestrowym w kolorze RAL
9016 (czysta biel), wewnatrz lakierem ochronnym. Produkt przewidziany jest do pracy
przy maks. temperaturze roboczej réwnej 95°C i maks. cisnieniu roboczym do 5 bar.
Plyta promiennika jest mocowana albo bezposrednio na profilach montazowych
zintegrowanych z ptyta lub — w przypadku kilku réwnolegtych ptyt — na specjalnym
wielopunktowym profilu montazowym mocowanym do stropu w dwéch lub trzech
punktach. Kolektory, wykonane z okraglej rury @ 32 mm, albo wyposazone sg w ztgczke
przytaczeniowa z gwintem zewnetrznym 17, albo wykonane sg jako element tgczacy
sgsiednie panele (kolektor tzw. ,obejsciowy”). W obu wykonaniach koncéwki kolektora
sg zaslepione, przy czym w jednej z nich zamontowana jest mufa (1/2”) stuzaca do
odwadniania lub odpowietrzania instalacji. Kolektory dostarczane sa niezaleznie od
modutéw i montowane sa do nich poprzez potgczenia skrecane. Dostawa realizowana
jest w formie gotowych do montazu modutéw o szerokosci 320 mm i dtugosciach
jednostkowych réwnych 2,3, 4,5 i 6 m. Pojedyncze moduty mozna taczy¢ poprzez
zlaczki skrecane lub zaciskane. Miejsca potaczen przykrywane sa lakierowanymi
blachami maskujacymi. Wszystkie elementy systemu sg ocynkowane. Moce
grzewcze i chtodnicze wyznaczane sg wedtug PN-EN 14240 oraz PN-EN 14037.

2.2.3 Przewody

Przewody wykonac z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem wg PN-
79/H-74244 taczonych przez spawanie. Rurociggi poziome w prowadzi¢ ze spadkiem
0,3% w kierunku wezta. Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddw za pomoca
naturalnych zataman. W czasie montazu nalezy wykonac nacigg wstepny réwny potowie
wydtuzenia termicznego gatezi. Dla temperatury czynnika 80/60 °C i temperatury
otoczenia w trakcie montazu Tw=15°C wydtuzenie wynosi L=0,8 mm/m.

Przewody izolowa¢ otulinami z pianki PE o wspotczynniku A=0,038W/mK.
Uwaga: Zwréci¢ szczegblng uwage na czystos¢ wewnetrzng rur przed montazem.

2.2.4 Armatura

Cata armatura na cisnienie P=0,6MPa.
Standardowo promienniki sg przez producenta wyposazane w zestawy zawordéw
regulacyjnych przeptywu o statej nastawie typu VSRK 25. Jednak opory wytwarzane
przez nie dochodzg do 40kPa czyli 4,0m. W celu zmniejszenia opordéw zrezygnowano z
nich i uzbrojono gatazki grzejnikowe w zawory kulowe oraz zawory rownowazace typu
MSV-BD Leno firmy Danfoss. Stabilizacje cisnienia i przeptywu zapewniac bedzie
zestaw zaworow regulacyjnych typu ASV-PV i ASV-M firmy Danfoss. Zawory te nalezy
zamontowaé w miejscu wpiecia w istniejgca instalacje c.o. Dzieki tej zamianie catkowite
opory projektowanej instalacji wynoszg P=27,0kPa. Jezeli istniejagca pompa obiegowa
jest pompa 0 zmiennych przeptywach z odpowiednim zapasem wysokos$ci podnoszenia,
mozna zastosowac zawory regulacyjne proponowane przez producenta rezygnujac z
zawordw regulacyjnych firmy Danfoss.



6641 I 3 6

Na koncu gatezi montowac separatory powietrza z automatycznymi zaworami
odpowietrzajgcymi. Cata armatura odpowietrzajagca firmy TACO.
Specyfikacje armatury zatgczono w czesci opisowej pkt. 4,0 Obliczenia.

2.2.5 Zamocowanie rurociaggow

Zastosowano system podpér firmy HILTI.
Dla instalacyjnych przewodow rozprowadzajgcych zastosowano obejme standardowa
typu MPN-RC (z gumag izolacyjng odporna na temperatury do 200°C) i gtowicg M8,
mocowang pretem gwintowanym do szyny montazowej typoszeregu MQ, lub do konsoli
montazowej typoszeregu MQ 21 - MQ 41 wzmocnionej wspornikiem typu MQK.
Rozstaw podpdr dla instalacji:

Dn=25mm=25m

Dn=32mm=3,0m

2.2.6 Ptukanie instalaciji

Podczas montazu rurocigagow i grzejnikdw, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage,
aby do wnetrza rur nie dostaty sie zanieczyszczenia mechaniczne. Przeznaczony do
montazu odcinek rury lub element powinien by¢ catkowicie czysty. W celu usuniecia ze
ztadu ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje wodg o
predkosci przeptywu okoto 2,0 m/s. Z uwagi na regulacje hydrauliczng zwezkami
dtawigcymi, niedopetnienie tej czynnosci moze byé przyczyng wadliwego dziatania
instalacji. Przed ptukaniem nalezy wszystkie zawory termostatyczne ustawi¢ na nastawe
,N” bez zamontowanych gtowic , zawory rownowazgce petne otwarcie.

Ptukanie instalacji nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

2.2.7 lzolacje termiczne

Izolacje termiczne wykonac na wszystkich rurociggach. Przewody nalezy izolowac¢
otulinami Przewody izolowa¢ otulinami z pianki PE o wspétczynniku A=0,038W/mK.
Grubosci izolacji dla przewoddéw w pomieszczeniach nieogrzewanych:

dn 25mm - izolacja zasilanie/powr6t - 60/60mm

dn 32mm - izolacja zasilanie/powr6t - 80/80mm
Catos¢ robot zwigzanych z izolacjg, wykonac zgodnie z normg PN-85/B-02421-2000.

2.2.8 Regulacja instalaciji

Regulacja przeptywu czynnika grzejnego dokonywana jest za pomocg wstepnej
nastawy zawordéw podpionowych ASV-PV i ASV-M oraz nastaw zaworow
rownowazacych MSV-BD. Wielkosci nastaw sg podane rysunku rozwinie¢ instalaciji.

2.2.9 Odwodnienie i odpowietrzenie

Poziome przewody rozprowadzajgce instalacji c.0. odpowietrzac przez separatory
powietrza z automatycznymi zaworami odpowietrzajacymi montowane na koncu gatezi
grzewczej. Cata armatura odpowietrzajgca firmy TACO.

Odwodnienie instalacji przez kro¢ce odwadniajgce z zaworami kulowymi oraz w
najnizszych punktach instalacji.
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2.2.10 Proby cisnieniowe

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej nalezy wykonaé badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg
zimna. Proba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Przed przystapieniem do badan
nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego
przegladu instalacji. Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczg¢ po okresie,
co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci
ukfadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Instalacje poddajemy badaniu na cisnienie prébne o wartosci cisnienie roboczego w
najnizszym punkcie instalacji zwiekszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejszg niz wartos¢
cisnienia probnego 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotaczy¢ instalacje do
zrodta cieptfa (jezeli byta odtgczona), podtgczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzic¢
napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest
zgodne z projektem, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie
dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzic¢
zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Probe na goraco wykona¢ dla maksymalnego cisnienia roboczego.

Pomysiny przebieg préb nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

2.2.11 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe
i zeliwne, ktére nalezy oczysci¢ do ll-stopnia czystosci, zgodnie z PN-72/H-97051 i 52, a
nastepnie 2-krotnie pomalowac zgodnie z Wytycznymi zabezpieczenia powierzchni i
rurociggow — OBRS-SPWC Nr 1-012-1. Wyroby malarskie powinny by¢ atestowane i
uzyte w okresie gwarancyjnym.
Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocag
powtok ochronnych. Nalezy stosowaé farby odporne na temperatury min. 130°C.
Do gruntowania stosowac cynkowa, styrenowo — akrylowg, syntetyczng farbe
przeciwrdzewng (dawny cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emalie syntetyczng
kreadurowg o symbolu 7962-008-250. Do rozcienczania farb stosowac rozpuszczalnika
o symbolu 8159-705-060. Farby naktada¢ w 2-3 warstwach tak, aby tgczna grubo$¢
powtoki wynosita 0,09-0,10mm. Kazdg nastepng warstwe naktadaé po utwardzeniu
poprzedniej. Powtoki z farby Kronsil wysychajg w czasie 30min — 3godzin. Po 6-12
godzinach od chwili malowania nalezy je utwardzi¢, powlekajac utwardzaczem do farb
krzemianowo — cynkowych (8,5% roztwo6r kwasu fosforowego) lub wygrzac temperaturze
~20°C. Powtoki z farby styrenowo-akrylowo-cynkowej wysychajg w czasie do 8 godzin.
Powtoki z emalii kreadurowej wymagajq suszenia i utwardzania w temperaturze 140-
200°C w czasie okoto 30minut..
Powierzchnia rur przeznaczonych do malowania powinna by¢ doktadnie odttuszczona
oraz oczyszczona z rdzy, zgorzelin oraz zanieczyszczeh mechanicznych. Pod emalie
kreadurowg lub farbe Cynkor, powierzchnia powinna odpowiadaé¢ co najmniej |l
stopniowi czystosci wg PN-70/H-97052, natomiast pod farbe Kronsil | stopniowi
czystosci przy chropowatosci wg PN-68/M-04251.
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Catos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wykonac¢ zgodnie z WTWIORBM — cze$c¢ Il —
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych, rozdziat 16.

3.0 UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych — czes¢ Il, Instalacje sanitarne i przemystowe.
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4.0 OBLICZENIA



